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ЧЕХОСЛОВАШКАТА БИТОВА ЕЛЕКТРОНИКА
НА XD МЕЖДУНАРОДЕН ПАНАИР
НА crОКИ ЗА ШИРОКО ПОТРЕБЛЕНИЕ В БЪРНО
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иНЖ. Е. АШКllIIОllа

На тазrодишния пролетCfН международен па 

наир, състоял се от 24 до 28 април, електротех 
ническата промишленост на Чехословакия се пред 
стави с повече от 250 експоната. От изложените

изделия 24 бяха новости, а 5 бяха предложени за

златен медал.

Най rолемиятпроизводител на битова електро 
ника в отрасъла на Федералното министерство на

електротехническата промишленост е ДСО "Tes 
la". Основната му задача е да осиrурява разра 
ботката и производството на битова електроника,
като обединява шест предприятия от цялата CTpa 
на: Братислава, Холешовице, Литовел, Орава,
Пжелоич и Слани. Особено внимание при про 
изводството се обръща на подобряване на дизайна,
внедряване на новите технолоrии, автоматизиране'
на производствените и експерименталните методи,

бързо внедряване в производството на специали 

зирани интеrрални схеми и модерни технолоmи.

Особен интерес на панаира в Бърно предизвика

разнообразието от радиоприемници, като: Hi Fi

радиоприемници, автомобилни радиоприемници,
комбинации на радиоприемници с дрyrи устрой 
ства за възпроизвеждане, например преносимият

радиоприемник 2832АВ "Domino", който може да

се захранва от батерии и електрическата мрежа.

предназначен за приемане на радиопроrpами в

обхватите ДВ, СВ, КВ, УКВ 1 и УКВ 11. Пред 
ставени бяха мноrо модели автомобилни радио 

приемници: 2108В "Spider 3" (ДВ, СВ), 2111В (ДВ,
СВ) и 2110В (ДВ, СВ, КВ, УКВ) моно с изходна

мощност 3,5 W; автомобилни стереорадиокасето 

..

Четирипистов ролков Hj FjстереОAШZни 
тофон Tes/a В115

2

фони С по два отделни rоворителя с мощност 2 х

3,5 W, модели 19ООВ и 19OOB 2имат възможност

да просвирват касети С60 и С90. Стереорадио 
приемникът 816А привличаше вниманието с Kpa 
сивия си дизайн и добрите си технически пара 

метри. Той е от Hi Fiклас и е с електронно ceH 

зорно управление, приема проrpами на ДВ, СВ,
КВ 1, КВ 11 и УКВ, номиналната му мощност е

2 х 15 W. Беше показан и по стариятмодел 814А,

стереоприемниците 441A 4"Eminent", 635А "Sop 
ran" и тунерът 3603А. MHoro се хареса Hi Fiсте-

реокомплектът 1133А със сензорно управление,
състоящ се от радиоприемник (ДВ, СВ, КВ 1 и КВ

11) и rpамофон.
Показани бяха MHoro модели цветни телеви 

зионни приемници, които тази rодина ще излязат

на пазара. Моделът, който ще се пусне най--скоро
на пазара, е Color 1l0 Tesla 4407А. Кинескопът

му е изработен по лиценз на фирмата "Toshiba"
с ъrъл на отклонение 1100. Използуван е принци 
път на пречупване "тороид тороид".Тенденцията
е след 1981 r. да се премине към производството
на цветни телевизионни приемници с кинескоп със

система за
-

пречупване "сеДJIовина тороид", при
която разходите на електроенерrия се намаляват

MHoro. Показани бяха и цветните телевизионни

приемници Color fatra 4411A 3и Color in line
Tesla 4413А. Последният ще се произвежда в

три варианта. От преносимия телевизионен при 

емник "Satelit" Tesla 41 58АВ, за два месеца в

Чехословакия са продадени 26 ооо броя. Той е със

съвременна модулна конструкция. може да се за 

Портативен телевизионен приемник с

черно БJlЛОизображение ..Satelit" Tes/a
4158АВ

Радио те.llевизин електРО"lIка
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СтереОi'рамофон -«оде.' NZC040

хранва от електрическата мрежа и от батерии,
масата му е 7,5 kg. В момента на пазара е пуснат
цветният телевизионен приемник Color universal

Tesla 4412А, който работи по двете системи

PAL и SECAM. Тенденцията е да се развива

производството на цветни телевизиOlПlИ приемни 
ЦИ, а да се намали това на черно белите.Моделите
"Silvia" 4280А, "Pluto" Tesla 4159АВ, "Andrea"

Tesla 4283А, "Corina" Tesla 4142А, "Viktoria"
Tesla 4279А, постепенно ще престанат да се про 

извеждат, като се заместят изцяло с "Aurora"
Tesla 4276А, който е със сензорно избиране на cъ 

временна конструкция и дизайн.

Хубаво впечатление на rостите на панаира Ha 

прави експозицията от различните видове rpaMo 

фони. Тяхноте бъдещо производство се очертава
в три основни rpУТIи: обикновени, по евтини, с

кристална или керамична доэа; rрамофоните с

по сложнаконструкция, обикновена система за

управление, маrнитоелектрична доза; Hi Firpa 

мофони с качествена система за възпроизвеждане

и фина реrулация на оборотите и електронно

управление. Нов модел от най евтинияклас rpa 

мофони, представен на панаира, е НС04 с ремъчна

предавка, чиято конструкция е взаимствувана от

rрамофона НС15. Този rрамофон в бъдеще ще се

произвежда и в комбинация със стереоусилвател.

roдruиl. ххх, 6р, 7, 1981 z.

Най новото изделие 0Т rрамофоните от Hi Fi

клас, получило златен медал, е моделът NC450.
Шасито му е полуавтоматично, в системата му за

управление са използувани микропревключватели.
Бяха показани и комбинирани устройства като:

rрамофон и касетофон; rрамофон и усилвател

KNCl00; rрамофон, касетофон и стереоусилвател
NZK150.

.

От направеното проrнозиране за оборудването
на домакинствата в Чехословакия с битова елек 

троника бе установено, че снабдяването с маmи 

тофони не отrоваря на съвременния висок CTaH 

дарт. Ролковите маrнитофони представляват 60%
от общия брой. Най внушителниятпредставител
е Tesla Вl15, четирипистов, с три rлави, вертикал 
но и хоризонтално работно положение, модулна
конструкция, входове за запис от всички възможни

източници, може да се използува и като CTepeo 

усилвател. Показани бяха и моделите Tesla В73
Hi Fistereo, B700 ВI0l stereo, В93 stereo М1417,
М2405. ТеJiденцията е през 1985 r. касетофоните
да бъдат 75% от всички маrнитофони, предлаrани
на пазара. Ролкови маrнитофони ще се произвеж 

дат само от Hi Fiклас. Това обаче не означава,

че няма да се произвеждат и касетофони от висш

клас. rолям интерес предизвика комбинацията pa 

диоприемник касетофон. Един от моделите бе

з



.,Diamant" stereo К203, който ще бъде пуснат в

продажба през IV тримесечие на 1981 r. радио 

приемникът работи на ДВ, СВ и КВ и приема про 

rрами по OIRT и CCIR. Касетофонът може да

просвирва и касети Cr02, при което се прави Ha 

стройка със специален бутон. Харесаха се Kaceтo 

фоните МК235 и М531S. Сред изделията, вклю.

чени в конкурса за златен медал, бяха и два

усилвателя: AS0501 с изходна мощност 100 W/4D.,
предназначен за усилване на сиrнала на солов елек 

тронен музикален инструмент, дава възможност

за МНОI:обройни поправки на чеСТОТflата xapaKTe 

ристика в областта на ниските и високите честоти,

има MHoro музикални ефекти; AS0601 с изходна

мощност й)О W и шест входа за музикални ин 

струменти за усилване на сиrналите от шест мик 

рофона, всеки вход има коректор и възможности

за плавно реrулиране на честотата и амплитудата,

конструиран е с модерни полупроводникови еле-

менти, има модерен дизайн.

Бяха показани озвучителни тела с различни

мощности, предназначени както за жилищни по 

мещения, така и за леки к ли.Имаше и няколко

вида стереослушалки.

Експозицията на ДСО .,Tesla", представена на

ХII международен панаир на стоки за шlfPОКО по 

требление, предизвика оправдано rолям интерес
със своето разнообразие на качествени изделия с

модерен дизайн.

БИТОВА ЕЛЕКТРОННА АПАРАТУРА

сьcrоЯНИЕ и ТЕНДЕНЦИИ НА РАЗВИТИЕ

инж. л. Тотев

Битовата електрон!,а апаратура чрез своите три
основни rрупи съоръжения радио, телевизия,

звуко и видеозапис. иrрае важна роля в CЪBpe 
менното общество.

Битовата електроника непрекъснато се YCЪBЪP 

шенствува както в техническо, така и в проrрамно
отношение.

Техническите показатели на съвременната би 

това електронна апаратура осиrуряват високо Ka 

чество на приеманите радио и телевизионни про 

rрами при възпроизвеждането на записи от

rрамофонни плочи, маrнитофони и видеомаrни 

тофони, като:

честотна лента от 20 до 20 ООО Hz;
нелинейни изкривявания под 1 %;
динамичен обхват от 55 до 60 dB;

стереофонично предаване възпроизвеждане на

музикалните предавания с постепенно внедряване
на стереофоничен звуков съпровод при телеви 
зионните предавания.

При висококачествената (Hi Fi) битова елек 

тронна апаратура тези показатели се осиrypяват

при възпроизвеждане, с което се постиrа висока

точност на звуковата информация и силно eMO 

ционално и естетическо въздействие върху слу 
шателя, съприсъствие в мястото на музикалното
събитие.

С бурното развитие на микроелектрониката, със

създаването на аналоrово цифровипреобразува 
тели (АЦП) и цифрово аналоrовипреобразуватели
(ЦАП), с усъвършенствуването на цифровите Me 
тоди за обработка на информацията в областта
на изчислителната техника и особено с приложе 
нието на импулсно кодоватамодулациl (ИКМ)
при изrраждането на апаратурата и системите за

съобщителната техника се създадоха реални въз 

можности за приложението на тези прийоми и за

нуждите на битовата електроника. rолемите пре 
димства на цифровите методи за обработка на

4.

информационните потоци, като безпоrрешност на

предаваната информация и пълна защитеност от

външни смущения, дават възможност при тяхното

използуване за нуждите на радиоразпръскването,
телевизионните предавания, звуко и видеозаписа

да се постиrнат значително по високикачествени

показатели в сравнение с досеrа използуваната
аналоrова техника. Така при цифрово радиораз 

пръскване с ИКМ (при използуването на 14 значен

двоичен код) се осиrуряват следните показатели

(Funkschau 2411980):
динамичен обхват (отношение сиrнал/шум)

80 dB;
нелиней и изкривявания практически не

съществуват;
пълна защитеност от смущения и прослушване

между стереоканалите;

практически и теоретически неоrраничена чес 

тотна лента;

линейна фазова характеристика.

Постиrането на тези високи качествени показа 

тели с помощта на ИКМ преноснататехника из 
исква значително по широкичестотни ленти (от
10 до 100 пъти) в сравнение с аналоrовата техника,

които засеrа са мноrо по скъпи.Това налаrа да

се търсят нови незаети честотни обхвати, като

110 120 MHz за цифрово радиоразпръскване и

rиrахерцовия обхват за телевизионните предава.
ния (например 12 GHz), при които необходимата
честотна лента е значително по широкав cpaBHe 
ние с радиоразпръскването.

За цялостно внедряване на методите на цифро 
вата техника с използуване на ИКМ е необходимо
да се решат сложни технически и преди всичко

икономически проблеми. rолемите им предимства

преди всичко високите качествени показатели

на радио и телевизионните предавания, на

звуко и видеозаписа очертават безспорната

Р" fIOтем..зо e.мКlnJIOIUIК"



тенденция за тяхното бъдещо постепенно

приложение.
Очевидно теХНИI<о икономическитепроблеми за

внедряването на цифровите методи за нуждите на

битовата електроника са най малки(практически
решени) в областта на звуковия тракт (включи 
телно в звукозаписа), по сложнипри радиораз 

пръскването и най сложнипри телевизионните пре 

давания и видеозаписа.

Във всички технически развити страни СССР,

САЩ, ФРr, Франция, Япония и др., се провеждат
интензивни научноизследователски дейности в Ta 

зи област, изrраждат се опитни съоръжения и цели

опитни системи. На пазара вече се появяват пъ 

рвите цифрови звукозаписващи съоръжения за зву 
кова студийна обработка, rрамофонни плочи с

цифров запис.

Въз основа на патенти на фирмите "Филипс" и

"Сони" се подrотвя производството на плочи с

ИКМ цифров запис и възпроизвеждане с ла 

зарен лъч (Funkschau 24/1980). Плочата е с диа 

метър 12 ст и всяка страна съдържа 60 min CTe 

реозапис. Използувани са тактова честота 44,1 kHz
и 16 битовкод.
В редица страни се предвижда през 1983 1984

r. да се осъществи предаване на радиопроrрами
с цифрова ИКМ техникав обхвата 117 MHz и

предаване на цветни телевизионни проrрами в об 

хвата 12 GHz чрез спътници на rеостационарна

орбита. Тези проrрами ще се приемат както KO 

лективно (чрез съответните кабелни мрежи, вклю 

чително световоди), така и индивидуално от отдел 
ни приемни устройства. Очаква се стойността на

индивидуалното приемно устройство за приемане
на проrрами от спътник да бъде колкото на един

телевизионен приемник с цветно изображение:
С изrраждането на единни съобщителни систе ,

ми, обединяващи информационните потоци от из 

числителните центрове с информацията от cъ 

общителните системи, се създават условия чрез

телефонния апарат и телевизора всеки да има дo 

стъп до библиотечна информация, различни ви 

дове информационни услуm ит. н.

Този революционен поврат в техническата база

на битовата електронна апаратура, нейните растя 
щи възможности за ускореното развитие на co 

циалистическата личност налаrат стопанските

орrанизации, отrоворни за този подотрасъл, както

и техните развойни и производствени поделения

да съсредоточат своите усилия за съвременното

решаване на техническите и икономическите про 

блеми, свързани с внедряването на новата битова

електроника.
В духа на изказването на др. Т. Живков на Py 

сенското съвещание, в духа на Тезисите на ХII

KOHrpec на БКП за рязко подобряване на битовите

услyrи и по пълнозадоволяване нуждите на Ha 

селението от съвременна битова електронна апа 

ратура освен от промишлеността значителна по 

лезна дейност в това отношение може да се

извърши и от радиолюбителите. Нека през осмата

пеmлетка, петилетка на техническия проrpес, спе 

циалистите и радиолюбителите със системния си

творчески труд да създадат условия за постепенно

внедряване на съвременна битова електронна апа 

ратура в нашата страна.

ДИРЕКТНО ПРИЕМАНЕ НА ТЕЛЕВИЗИОННИ И РАдиопроrРАМИ 
ИЗЛЪЧЕНИ ОТ ИЗКУСТВЕНИ СПЪТНИЦИ НА ЗЕМЯТА

К.т.н. Б. Балабанов

Системите за разпръскване на TB и радиопроr 

рами от изкуствени спътници на Земята имат вече

стабилна техническа основа за своето внедряване

и развитие. Решени са и някои от международ 

ноправните проблеми [1]. Макар че предавателят
се намира на разстояние над 36 ООО km, приема 
нето на сиrнала може да се осъществи чрез cpaB 

нително проста приемна система. Блоковата схема

на един вариант на приемна система за директна
спътникова телевизия е показана на фиr. 1. Тя

включва антена 1 и приемник. Приемникът се pe 

ализира в два блока входен СВЧ блокА със

с lесител 2, първи хетеродин 3 и МЧ предусилва 
[ел 4 и МЧ блокБ, в който се извършва второ

преобразуване на честотата (ако е необходимо),
усилване на сиrнала, отделяне на съответния канал

и детектиране. С 5 е означен входен усилвател на

МЧ блок;6 втори смесител; 7 втори xeTe 

родин; 8 МЧ филтър;9 - МЧ усилвател;10
честотен детектор; 11 видеоусилвател. Aм 

IlЛИТУДНИЯТ модулатор 12 със задаващия reHepaTop

rодина ХХХ, бр. 7, 1981 z.

на носещата честота 13 не са необходими, ако се

обслужва само един абонат.
Антената е параболична с ръчно насочване към

спътника. Монтира се на покрива на сrpадата, на

специална площадка или на друrо подходящо мяс-

то. Необходимо е да бъде екранирана по посока

на възможни източници на радиосмущения ули 
ци с интензивен транспорт и електрически машини.

До антената трябва да се осъществява лесен дo 

стъп, особено зимно време, за почистване на по 

върхността И, тъй като при обледеняване и за 

трупване със сняr шумовата и температура се

увеличава, а входното отношение сиrналjшум на

приемника се намалява. Антената може да е eднo 

оrледална или двуоrледална (тип касеrрейн). На
фиr. 2 е показана еднооrледална антена, при която

входният СВЧ блок3 е монтиран непосредствено
зад облъчвателя 2. Облъчвателят трябва да е с

кръrова поляризация и е спираловидна антена или

коничен рупор с поляризационен селектор. Вход-
ният СВЧ блокпри това изпълнение трябва да има

5
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малки размери, за да не засенчва отражателя 1.

В противен случай входното устройство се MOH 

тира зад отражателя и се съединява с облъчвателя

чрез вълновод. С 4 е означен съединителният Ka 

нал, а с 5 стена.

По перспективнии с по добрипараметри са ДBY 

оrледалните антени (фиr. 3): 1 отражател, 2

рупорен облъчвател, 3 входен СВЧ блок.Bъ 

преки че са по сложни,тези антени имат по добра
поляризационна избирателност и използуването
им не е свързано с оrраничения относно размерите
и разположението на входния блок. Скъсяването

на вълновода намалява заrубите На СВЧ енерrия.
които в честотния обхват 12 GHz са значителни,

особено при навлажняване или заледяване на BЪ 

трешната повърхност на вълновода. Подмяната и

настройката на входното устройство в експлоа 

тационни условия също не са трудни.
Антенната система трябва да е стабилно закре 

пена. за да е устойчива срещу силни ветрове, които

са опасни за по rолемитеантени. За индивидуално

приемане е необходима антена с диаметър на oтpa 
жателя 1 т. Диаrрамата на насоченост на такава

антена в обхвата 12 GHz е широка 20. При реrла 
ментираната нестабилност на спътника 0.10 [1] не

е необходимо пренасочване на антената по време
на експлоатацията, но се предполаrа, че перио 

дично ще е необходима ръчна корекция на лъча,

особено при смяна на спътника. За колективно

приемане ще се използуват антени с диаметър до

2 m и за тях ще са необходими системи за aBTO 

матично. електронно или механично следене на

спътника. При всички варианти на антени BXOД 

ният блок А трябва да се разполаrа непосредстве 

но до антената, за да се намалят заrубите на сиr 

нала във фидерната вериrа. Входното устройство
е диоден смесител. Перспективни са входни усил 

ватели е полеви транзистори. Разработени са

СВЧ блокове,реализирани изцяло с полеви TpaH 

зистори. Масово произвежданите входни СВЧ 

блокове ще бъдат в микролентово изпълнение. Те

са по евтини,имат по добраповторяемост но по 

казателите и параметрите им се запазват постоян 

ни при продължителна експлоатация. Смесител в

микролентово lIзпълнение с Шотки диодис допъл 
нителен филтър за спиране 'на оrледа.лната честота

може да има коефициент на шума ДQ 3 dB. Тези

смесители се наричат балансни и са за предпочи 
тане, тъй като потискат хетеродинните шумове.
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Първият хетеродин е reHepaTop с rън диодили
с полеви транзистор. Така реализираните reHepa 

тори имат проста конструкция, стабилни парамет 
ри и сравнително ниска цена.  Изпълняватсе във

вълноводни, коаксиални или в микролентови KOH 

струкции. Стабилността на честотата и хетеродин 

ните шумове са оптимални при вълноводните re 

нератори, но при продължителна експлоатация

под въздействие на замърсен въздух параметрите
им се влошават след определено време. Лентовите

reнератори са стабилни и компактни, но качестве 

ният фактор на резонаторите е нисък и шумовете
им са по високи.При междинна честота 400 MHz

хетеродинните шумове влошават отношението

сиrнал/шум с около 2 dB при еднодиоден смесител.

Балансният смесител потиска тези шумове с 20 30

dB,
В приемните системи за директна спътникова

телевизия се предпочита двойно преобразуване на

честотата поради по леснотоотделяне на TB Ka 
налите чрез пренастройка на 11 преобразувател.
Първата междинна честота е от порядъка на 300

-+ 1500 MHz. По нискитемеждинни честоти оси 

rуряват по малъккоефициент на шума на пред 

усилвателя 4 и на приемника като цяло, а при

по високитевлиянието на хетеродинните шумове

е по слабои е възможно получаване на по широка
честотна лента едновременно приемане на по 

вече ТВ канали.При по високитемеждинни чес 

тоти се намалява и броят на паразитните канали.

Диодните смесители в обхвата 12 GHz имат чес 

тотна лента около 1 GHz и честотната лента на

приемника зависи изключително от лентата на

първия МЧ предусилвател.Изборът на първата
междинна честота зависи от наличната елементна

база и използуваната технолоrия, Коефициентът
на шума на МЧ предусилвателятрябва да е-под

2 dB, тъй като стойността му се сумира с коефи 
, циента на шума на смесителя и определя чувстви 
телността на приемника. МЧ предусилвателяi'е
изrраден с един или два транзистора IJ има усил 

ване 20 30dB.
'

МЧ блокътБ се поставя в сrрадата близо до

ТВ-приемници и  eсъединява със СВЧ БJIОКс Ka 
бела В. Максималното разстояние между двата-
блока зависи от заrубите на сиrнала в кабела.

Входният тунер 5, 6, 7 не се различава от изпол 

зуваните в обикновените ТВ приемници,освен с

по широкатачестоmа лента по втора МЧ (25 35

Радио телевизия електроника



MHz). Реализира се изцяло с транзистори. Тунерът
трябва да има възможност за настройка на всички

приемни канали в честотната лента на входния

СВЧ блок.Вторият МЧ усилвателе подобен на

използуваните в радиорелейните станции. Обик 

новено втората междинна честота е 70 MHz. Това

позволява да се използуват стандартни възли от

радиорелейните станции филтри, амплитудни

оrpаничители, демодулатори и др.
Особено внимание се обръща на честотния дe 

модулатор. Той е единственият възел в приемника.
в изхода на който отношението сиrнал/шум е

по rолямоот входното. При честотния дискри 

минатор това подобрение е над 20 dB в зависимост

от параметрите на сиrнала. При намаляване на

входното отношение сиrнал/шум под определена

стойност, наречена праrова, изходният сиrнал се

влошава рязко. Праrът може да се снижи чрез

използуване на следящи демодулатори. При тях

специално устройство с лента, по тяснаот честот 

ната лента на входния сиrнал, но по широкаот

удвоената честотна лента на изходния сиrнал, сле 

ди миrновената честота на честотно модулирания
сиrнал и намалява влиянието на шумовете, които

са равномерно разпределени във входната честот 

на лента. Понижаването на праrа е съизмеримо
с отношението на честотните ленти на входния

МЧ филтъри на теснолентовата следяща система.

Максималното подобрение за параметрите на сис 

темите за директна спътникова телевизия е около

6 dB. За оптимално използуване на честотния спек 

тър и на излъчената от спътника СВЧ енерrияе
необходимо оптимизиране на параметрите на сис 

темата за спътниково телевизионно предаване, Ka 

то се зададат предварително типът на демодула 

тора и параметрите му и в съответствие с тях се

определят най подходящителинейни и нелинейни

предизкривявания на сиrнала при модулацията и

демодулацията.

Разработват се методи за директно преобразу 
ване на спектъра на ЧМ в АМ трептения.Засеrа
няма публикувани резултати за параметрите и пра 
товата стойност на входното отношение

сиrнал/шум на такива устройства. Преобразува 
нето на ЧМ трептениятав стандартен ТВ сиrнал

с амплитудна модулация е необходимо при раз 
пределението и неизкривеното приемане на сиr 

нала от повече абонати. На блоковата схема от

фиr. 1 това се осъществява чрез амплитудния MO 

дулатор 12.
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Paguo

YKB KOHBEPTOP

инж. с. Ценов

В настоящата статия е дадено пълното описание на

YKB KOHBepTOp,позволяващ с приемник, който работи
в честотния обхват 88 ...;-. 108 MHz (стандарт CCIR) да

се приемат проrpами от УКВ предаватели,работещи
в обхвата 64,5 ...;-. 73 MHz (стандарт OIRT). KOHBep 
торът осиrурява висококачествено приемане на MOHO 

и стереорадиопроrрами.

Технически данни:

честотен обхват

коефициент на усилване

иеравномерност на честотната характеристика

в обхвата 64,5 ..;- 73 MHz

широчина на честотната лента при ниво

3 dB, не п малкаот

изходна честота

64,5 ..;- 73 MHz

1

о dB

:t 350 kHz

90 MНz

На фиr. 1 е показана схемата на конвертора. Реали 

зацията й е проста и устройството заработва веднаrа,
като основната настройка е постиrането на необходи 
мата честота на осцилатора посредством бобината Ls.
Конверторът е разработен .по стандартна схема на

УКВ приcrавкаи се състои от три стъпала: ВЧ усил 
вател, хетеродин и смесител. Реализиран е със сили 

циеви -ранзистори 2N3904 с rpанична че тотаfт== 300

rодина ХХХ, бр. 7, 1981 z.

УДК 621.396

MHz. Същите MoraT да бъдат заменени и с дрyrи по 

добни С rранична честота fT > 200 MHz.

Високочестотният усилвател работи по схема с обща
база. Подаденият от антената (посредcrвом симетри 
ращия трансформатор ТР1) сиrнал, усилен от Т

1 , по 

стъпва през кондензатора Св на ,базата на смесителния

транзистор Т
2

. На базата на същия транзистор посред 
ством кондензатора С9 се подава напрежението на хе-

теродина. В колектора на Т2 е ВКJПOчен изходният си 

метриращ трансформатор ТР2' идентичен на входния.

Между колектора на Т1 и базата на Т2 е ВКJПOчен резо 
нансният кръr L

з, L4, С4, Cs ' Сб' чрез който се ocъ 

ществява настройката в обхвата 64,5 ...;-. 73 MHz.
-

Хетеродинът (Тз) се настройва посредством бобината

Ls, променливия кондензатор С19
и тример конденза 

тора С2о
на честота с 90 MHz по високаот приеманата,

т. е. честотата на хетеродина ще се изменя в rраниците

154,5 ...;-. 163 MHz. Приемникът, към който се ВКJПOчва

конверторът, се настройва на честота 90 MHz, а Ha 

стройката в обхвата 64,5 ...;-. 73 MHz се извършва по 

средcrвом настройващия кондензатор на конвертора.

Променливите кондензатори Сб и С19
са миниатюрни

с пластмасова изолация между пластините и макси 
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мален капацитет 2 х 22,5 pF, като тримерите за дo 

настройка С7 и С2О са монтирани фабрично на самия

променлив кондензатор. Ако кондензаторът притежава
допълнителни секции (напр. за АМ), всички излишни

изводи трябва да бъдат заземени.

Всички реЗИСТQРИ (с изключение на R14 и Rts) са

МЛТ О,25или МЛТ О,125.Всички кондензатори (с из 
ключение на С

2З
и С26) са керамични миниатюрни.

8

1Р2

Lf

Ja?  
75--"

нt

2
t 2

1 2

5J

.

1.

L3 L 

 v 
f 2 .з

Lз

2)

Капацитетите на С2, Сз, С1О И С
14 MoraT да варират

в rpаниците от 1 до 10 nF, а на С-22' С24' C2S И С
27

В

rpаниците от 10 до 47 nF в зависимост от това, с какво
се разполаrа.

Симетриращите трансформатори ТРl и ТР2 И xeтe 

родннната бобина Ls се навиват на тяло с външен диа 

метър 5 до 6 тт с месинrова сърцевина. Бобината L 1

има 4 навивки (2 + 2) с извод на средата, а L2 има 4

Радио телевизия електроника
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навивки от меден проводник ПЕЛ '" 0,29 тт. Бобините

L
1
и L2 се навиват едновременно (бифилярно). както

е показано на фиr. 2а. Трансформаторите TPl и .тР2
се настройват на максимален сиrнал.

Хетеродинната бобина Ls има I до 2 навивки от

меден проводник ПЕЛ '" 0,29 тт със стъпка между
навивките I до 2 тт (фиr. 26). Първоначално се навиват

2 навивки със стъпка I тт. Настройката на хетеродина

се извършва при положение на променливия KOHдeH 

затор, съответствуващо приблизително на честотата на

известен предавател (като се знае, че напълно затворен

кондензатор съответствува на 64.5 MHz, анапълно

отворен на 73 MHz). При ненапълно завита в бо 

бината Ls сърцевина се увеличава или намалява раз 

стоянието меж.ду иавивките. Ако разстоянието се по 

лучи по rолямоот 2 тт и е все още недостатъчно,

едната навивка се сваля. Точната настройка на xeTe 

родина се постиrа чрез месинrовия винт и тример кон 

дензатора C
2 d.

Бобините Lз
и L4 се навиват върху тяло с диаметър

5 до 6 тт плътно навивка до навивка, след което се

изваждат от тялото (фиr. 2в).. Бобината Lз има непълни

2 навивки, а L4 непълни 7 навивки от проводник

ПЕЛ '" 0.8 тт. След монтирането им върху платката

бобините L
з
и L4 леко се разтеrлят, както е показано

на фиr. 22, чрез което се цели да се постиrне точната

настройка на резонансния кръr Lз , L4, С4, Cs , Сб' С7

В приемания обхват. Настройката на честота 64,5 MHz
се постиrа чрез разтеrляне или свиване на L4 при Ha 

r.... хд 6р. 7. 1911 z.

КА

о

ФШ".3

"'\..-2201/

пълно затворен променлив кондензатор Сб' като С7 е

в средно положение. Настройката на честота 73 MHz
се извършва с С7 при напълно отворен променлив KOH 

дензатор Сб'
На фиr. 3 са показани печатната платка и разполо 

жението на елементите върху платката.

Конверторът може да работи както със самостоятел 

но захранване от мрежа 220 У, така и с выпllоo

напрежение (променливо или постоянно) или с батерии.
Мрежовият трансформатор е с желязна сърцевина със

сечение I ст2
и се монтира в кутията на конвертора,

както е показано на фиr. 3. Може да се използува и

rOTOB звънчев трансформатор.
За изправителен диод Д1 може да се използува Ka 

къвто и да е диод [о> 50 тА. Вместо светодиод Дз
може да се използува и друr тип индикация за включ 

ване на конвертора. Захранващото напрежение е CTa 

билизирано с миниатюрен ценеров диод с ист==-6,2 У.

За избяrване на евентуални външни влияния и OTcтpa 

няване на паразитните излъчвания на осцилатора же 

лателно е конверторът да се монтира в металическа

кутия, свързана с общата "земя" на платката. KOHвep 
торът притежава висока чувствителност в зависимост

от условията на приемане; може да работи с 0,5 до 1

т свободно висящ симетричен кабел вместо антена.

Препоръчва се симетричният кабел, свързващ изхода
на конвертора с входа на приемника. да не е MHoro

дълъr. Желателно е да бъде с дължина до един метър.
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ТРАНСКОДЕР SECAM/PAL TSP801

Е. ВладкOIl
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Транскодирането на сиrнали от системата SECAM
в рAL е свързано с решаването на няколко основни

проблеми.
Поради сложната и недефинирана структура на сиr 

нала за цветност SECAM проблемата за прецизното
отделяне на яркостната компонента не може да бъде
решена по принцип, което винаrи води до компромис
за честотната характеристика вход изход.Увеличение

на субективното възприятие за рязкост се получава чрез

SECAAI

АI

r  MO...,

L

220f'

ФИI. I

-/0

УДК 621.397

активно или пасивно повдиrане на високите честоти в

областта 3 3,5MHz.

Втората проблема е свързана с привързването на HO 

сещата честота в системата РAL с редовата честота,
което поради широкия толеранс на входната редова
честота може да бъде изпълнено само в определени
случаи при възможност за изравняване на редовия ин 

тервал (time base correction).
Поради по универсалнотопредназначение на TpaHC 

кодера TSP801 основно за автономни телевизионни

системи, където такова изравняване не се оправдава
честотата на носещата има стойност с точност, пред 

видена в стандарта (:!: 5 Hz).
Третата проблема представлява неминуемото дecpa 

диране на сиrнала при транскодирането. Тривиалната
двуканална обработка по R У и по B Упоотделно
е свързана с по rолямастепен на деrрадация, възник 

ваща при двуканалното декодиране с възстаНОвяване

на честотнО модулирания широкоспектърен сиrнал по 

средством ултразвукова закъснителна линия.

Оптимизиране на преходната характеристика по ЦBeT 
ност при транскодирането е постиrнато чрез eДHOKa 

налния метод, при който възстановяването на компле 

ментарната последователна информация се извършва
след амплитудно фазоватамодулация на видеосиrна 

лите за цветност. Допълнителните подобрения от този

начин на обработка се изразяват в стабилно подцър 

Радио телевиЗIIJI еле«тpollllКll
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жане на стандартните коефициенти на компресия

вход изходи намаляване на нулевия дрейф на сиr 

нала (ниво безцветност).
Конструктивното разделяне на модули печатни

платки (150 х 200 mm) следва функционалния принцип,
което осиrурява добра взаимозаменяемост при експлоа 

тационни и производствени условия, а също така въз 

можности за оптимално разполаrане на модулите от

rледна точка на избяrване на взаимни влияния и TeM 

пературен баланс. Модулите се разполаrат в 1/2 касета

от 19 цоловформат върху щинна система на съедини 

тели, свързани посредством печатна схема. Сиrналните

входове и изходи са изведени шлейфово на съединители

BNC.

Транскодерът е снабден с два индикатора за вICJП<r

чено захранване и за цветност, излизащи на предния
панел.

Захранващият модул Мо получава променливи Ha 

прежения от трансформатор, монтиран в касетата, и

осиrурява стабилни напрежения от три стабилизатора,
снабдени с радиатори за подцържане нормални TeM 

ператури и минимален дрейф на напрежението.

Дрyrите четири функционални модула
яркост смесванеМ1, импулсен процесор М2. фазов
процесор на цветовата носеща PAL МЗ и

roд.н ХХХ, бр. 7. 19&1 z.

о. 90" 180. 270" Э60" 90" 180" 270"

I
fl

czJ
Д? п

E

J7D
fЗ.1'"

I J-
225"

/

FJ

Фиr. 3

дeKoдep KoдepМ4 MoraT да бъдат разяснени с бло 

ковата схема на транскодера (фиr. 1). Някои времедиа 

rpами в по характернитеточки на транскодера са по 

казани на фиr. 2 и 3.

Входният сиrнал на системата SECAM е свързан в

модул М1 посредством емитерен повторител. откъдето

се разпределя за амплитудния отделител на синхроим 

пулсите в М
2, за отделяне на сиrнала за цветност в М4

и за обработка в М1. включваща потискане на сиrнала

до 3.5 MHz. възстановяване на нивото на rасящите им 

пулси и задържане на сиrнали с 800 ns. Това задържане

осиrурява изравняването на сиrнала на яркостта със

сиrнала на цветността за РAL поради относително тяс-

ната честотна лента (1,5 MHz) за сиrналите за цветност,

определящо по rолямозакъснение в М4. Тук се извър 

шва и корекция crispening. В същия модул са поместени

и изходният смесител на сиrналите на яркостта, на цвeT 

ността и на пакетите ЦB OBaносеща PAL (BURST),
както и изходният повто"lIтел.
Импулсният процесор М2

има предназначение да

формира управляващи импулси за дрyrите модули на

основата на синхросместа. Той съдържа също така

устройството за опознаване по редове на ПР!lНЦИIIа на

ниво. което получава ключов редови импулс/ (н) и дe 

модулиран сиrнал за цветност от М4. Неrовите импулси
с половинредова честота синхронизират основния JK 

триrер. който се упраВШlва от синхронизиращите pe 

дови импулси през устройство за елиминиране на из 

равнителните импулси по кадри. Синхронизиращите
импулси освен това преминават през шумопотискаща

система, действуваща в активната част на редоватз раз-

вивка. след което управляват формирователи за клю 
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А комплектен телевизионен CU2нал SECAM IШ входа
Ш/ транскодера
В честотно демодулиран CU2Нал SECAM преди KO 

рекцuя IШ компресията

чови импулси за пакетите цветова носеща, за възста 
новяване на нивото, за опознаване SECAM и за rасящи

импулси по редове. rасящите импулси по кадри се фо 
мират от прецизно отделен по фронт синхронизиращ
импулс по двуканален начин с лоrическо умножение.
Редовите и кадровите rасящи импулси заедно с ниво 
сиrнала на автоматичния ключ за цветност (KILLER),
който се управлява от опознаването, се смесват и из 

веждат за бланкиране на сиrналите в М4' както и за

автоматичното включване на транскодирането и ин 

дикацията му. Същият сиrнал управлява и КJПOчовите

импулси за пакетите цветова носеща.

Модул М3 фазов процесор, има предназначение
да формира цветова носеща честота РAL с четири из 

ходни фази ОО. 900, 1350 и 2250 за кодирането и за па 

кетите цветова носеща. Кварцовият reHepaTop' на

4,43361875 MHz ::t 5 Hz е температурно стабилизиран.
Дефазирането на 1350 (225

U

) се получава чрез фазово
привързване със сиrналите 900 и ОО, което осиrурява
стабилност. В Мэ се намират КJПOчовете за ОО и 900,
както и КJПOчовият reHepaTop за пакетите цветова

носеща.

В модула М4 се намира в същност основният тpaHC 

кодер. Всички помощни сиrнали от дрyrите модули
пряко или косвено обслужват този модул. Сиrналът за

цветност се отделя и възстановява по амплитуда с aк 

тивен филтър, откъдето се демодулира честотно с дe 

тектор на съвпадението. Демодулираният сиrнал се

трансформира КJПOчово по коефициент на компресия
SECAM/PAL единица за ред R Yи 0,87  aред B Y,
след което цветовата носеща се модулира амплитудно 

фазово с ОО за B У и с 900 за R У. Чрез КJПOчово

А си2Нал IШ входа на АIФ модулаторслед KopeKци '1
иа компресията
В комплектен телевизионен CU2Нал РAL IШ изхода

иа транскодера

изменение на нулата на модулатора се изравняват ни 

вата на модулация спрямо входния сиrнал. Този процес,

твърде важен за поддържане на изходната нула (бял
цвят) по цветност, е стабилизиран температурно. AM 

плитудно модулираният сиrнал се усилва с възможност

за реrулировка и през аналоrов ключ повторител,KЪ 
дето се извършва raceHe по редове и кадри и aBTOMa 

тично ВКJПOчване/изключване (със светлинна индика 

ция), се подава на инвертор и комутатор (с половин 

редова честота), който, управляван от основния триrер,
подава за ред B У неинвертиран и за ред R У ин 

вертиран сиrнал на входа на закъснителна линия 63,943
Jls. Изходният сиrнал на линията, сумиран с инверти 
рания сиrнал, образува cиrнала на системата РAL, КОЙ 
то .се извежда от М4 за смесване в М

1 С яркостния
cиrнал и с пакетите цветова носеща.

Някои по интереснитехнически характеристики на

транскодера TSP801 са:

устойчивост на цветовата синхронизация 27 dB

спрямо О dB за входен сиrнал на ниво 1 V

коефициент на предацане по яркост 1 ::t idB
коефициент на нелинейни изкривявания < 1 %

преходна характеристика 0,2 J.ls
коефициент на предаване по 'цветност 1 ::t 1 dB

фазово отместване на сиrналите за цветност < ::t
30

Транскодерът, разработен в НПО "Култура", е при 
rоден за непрекъсната работа в условията на телеви 
зионното студио. При продължителната му експлоа 
тация в Бълrарска телевизия се установи стабилност и

експлоатационна надеждност.

АБОНИРАХТЕ ЛИ СЕ ЗА В. "мАШИНОСТРОИТЕЛ" ?

Вестник "Машиностроител" , opzaH на Министерството на машинострое1lето и електРО1lиката и 1Iа ЦКПС
1Iа работниците от машиностроенето, дава боzата информация за развитието lШ машиностроенето и

електрониката в нашата страна и по света, разказва за ж:ивота 1Iа трудовите колективи, популяризира
челния опит на машиностроителите у нас, в Съветския съюз и социалистическите стра1lи.

На страниците на вестника се обсьж:дат проблеми'!'е 1Iа орzа1lизацията 110 производството, охра1lата IШ

труда, социалните, културните и нравствените проблеми 1Iа трудовите колективи.

Във в. "Маши1l0строител" ще прочетете разкази и стихотворения, хумор и сатира, 1Iовости в 1Iауката
и техниката.

Абонаме1lтьт за 1982 zодина започна 1Iа 1 септември и ще nрик/Uочи'1Iа 10 декември nt.i'.

'rодишен абонаме1lт 3,/2 лева.

Абонаме1lти се приемат във всички пощенски ста1lции в стрШtaта.

12 Радио теJU!визия l!иl(mpoflllКa
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ПАРАЗИТНИ ВРЪЗКИ В УСИЛВАТЕЛИТЕ
Б. ЛЪСКОВ

В усилвателни устройства практически винаrи същес 

твуват паразитни обратни връзки, които довеждат до

самовъзбуждане. .

Поради това е необходимо да се изяснят условията,

при които възникват тези връзки, и начините за тяхното

намаляване, за да може усилвателят да работи
устойчиво.

В'Ьтрешни паразитни вр'Ьзки
Тези паразитни връзки съществуват неизбежно във

всички усилватели (реализирани с полупроводникови
елементи или с лампи) поради наличието на връзки

между изходните и входните им вериrи.

Влиянието на паразитните ОВ на работата на усил 
вателя зависи от проводимостта на обратната връзка

У12 или капацитета на колекторния преход на бипо 

лярния транзистор, капацитета rейl' Дрейнна полевия

транзистор или капацитета решетка анодна електрон 

ната лампа, входната проводимост на усилвателния

елемент и нerовия коефициент на усилване по напре 

жение (пълното съпротивление на входния електрод).
Входната проводимост на усилвателния елемент зави 
от схемата на свързване. При НЧ усилватели,напра 
вени сбиполярни транзистори, свързани по cxe aОЕ,

входната проводимост е малка в сравнение с rОJiямата

изходна проводимост на транзистора. При БЧ усил 
ватели, реализирани с полеви транзистори или вaKYYM 
ни лампи (триоди), проводимостта на ОВ У12 е зна 

чително по rоляма,тъй като входната проводимост на

усилвателните елементи е малка. Ефикасен начин за

намаляване на У12 е използуване на каскодни схеми.

При емитерните, сорсовите и катодните повторители

вътрешната паразитна ОВ действува едновременно с

отрицателната ОВ. Усилвателите са склонни към ca 

мовъзбуждане Toraвa,  oraTo!lMa неправилен избор.
на усиiIвателния елемент и вътрешното съпротивление

на източника на сиrнал има индуктивен характер.
Тази индуктивност и паразитните капацитети на усил 

вателния елемент образуват [енератор, който може да

се представи като [енератор на Колпиц фиr. 1. Тъй
като паразитните капацитети на усилвателния елемент
са сравнително малки, самовъзбуждането се получава
при висока честота, стойностrа на която понякоrа е

съизмерима с rраничната честота на усилване на усил 

вателния елемент. С оrлед да се избеrне възможността

от самовъзбуждане във входа на усилвателния елемент

трябва да се включи предпазен резистор. Обаче този

резистор внася заrуби в образувалия се колебателен

Kpъr и влошава условията за самовъзбуждане. Затова

HeroBaTa стойност трябва да се подбере в зависимост

от конкретната схема и от характера на източника на

СllrНал, като се започне от най малкатастойност и се

увеличава дотоrава, докато не се получи устойчива pa 
бота при всички възможни параметри на вътрешнот 
съпротивление на източника на сиrнал.

При резонансните ВЧ и МЧ усилвателипроводи 
мостта на ОВ У12' нараства. Колкото коефициентът
.на усилване по напрежение на стъпалото е по rолям,

толкова по rолямае потенциалната разлика, която се

получава върху проводимостта У12" Тази по rоляма

rom... ххх, бр. 7, 1911  .
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потенциална разлика по силнов.л..яе на входа на усил 
вателния елемент, вслеДСТ}iие на което устойчивостта
на усилвателя се намалява.

.

За да се намали влиянието на проводимостта, на BЪT 

решната ОВ У12' трябва да се оrраничи коефицие 
нтът на усилване (частично включване на колебателния

Kpъr), да се приложи неутрализация или да се използува

каскодна схема.

В'ЬИlUни паразитни връзки

При мноrостъпалните усилватели всяко следващо

стъпало може да влияе на предното по различни Ha 

чини, което довежда до ненормална работа на целия

усилвател. Например на едни честоти напрежението по

вериrата на паразитната ОВ може да се намира във

фаза с входното напрежение, което предизвиква yвe 
личаване на усилването (ПОВ), на дрyrи честоти това

напрежение може да бъде в противофаза и да предиз 
виква намаляване на усилването (ООВ) фиr. 2. Крива
J отrоваря на усилване, при което съществува ООВ в

областта на ВЧ. Крива 2 отrоваря на съществуваща
ПОВ в областта на НЧ, а крива 3 на силна ПОВ на

БЧ. Следователно наличието на паразитни ПОВ или

ООВ увеличава чувствително честотните изкривявания.
Тези паразитни ОВ MoraT да бъдат с кanацитивен или

индуктивен характер, получени посредством електро::. 
маrнитно излъчване или чрез общата заземителна шина
и токозахранването. Тук ще се разrледат по подроfuю,
всички тези пътища и ще се направят съответните

изводи. .

Паразитна капацнтивна връзка. Тази връзка се od; .
ществява чрез електрическото поле (фиr. 3). Ако еле-

ментът А има напрежение спрямо корпуса Е и елемен 
.

тът Б е свързан посредством малкия паразитен капа .

цитет С , върху импеданса Z ще възникне напрежение.
пе

и . Стоиността на това напрежение ще зависи от съ-

о;;юшението на капацитивното съпротивление на С

1

Х == 

и импеданса Z.
е

21tfC
Комбинацията от тези две съпротивления образува

прост делител на напрежение, към който MoraT да се

сведат всички видове капацитивни паразитни ОБ. ro 

леминат на паразитното напрежение се определя c 
Z

израза и == Е
nll

Z Х
'

+
Спр

а коефициентът на паразитната ОВ
Z .

J3 == == roCпpZ.XC ' .

Паразитиа индуктиВна връзка. Тази паразитна връзка
възниква чрез маrнитното поле (фиr. 4). Около всяка

вериrа, по която протича ток, се създава постоянно или

променливо маrнитно поле.

Постоянното маrнитно поле не създава ЕДСJlа Ha 

МИращите се в нero проводници или дрyrи елементи.

Променливото електромаrнитно поле създава ЕДС,
craйвОП' 'JЮiJТ <Ш'ИВ7еиЗИ'J'6Жt"!J00J"0тaTa.

Под. дей&'t'виere:на тези -ВДС ..в.с:ы-"' е.ва.,НeJI: иrн
ВЪ3ИИICва ЩС,..ЕОЯТО е. право . 1lpOIIOpЧJlnШLJIНа. на: JIН 

тензитета"на"'lЮлетО', 'ЧеСТотатаВ''' lIЦИенm'lИrВ3аи 
моиндукция М и обратно npопорцио на импе  
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са на изтоЧllllltа ва ЕДС. Коефициевтьт на паразитната
връзка се определJl от

и

Ji == ; == mMZ"jZAZ.,

Пара-т- ...... ....1 ... во ..б....е ...... .

18J(J п.---ТО

Източник на паразитна ЕДС може na бъде 8СВО

усилвателво стъпало, особено ахо се самовъзбужда.
ото сыцеВременво ВCJIKO стъпало се она и приемНИIC
ва паразитните ваnpexcеНИJl по общите вериrи (фиr.S).
Източвиrьт иа паразитни наnpexcеНИJl Е с вътрешно

съпротивление Z е 8КJDOЧен към общото съпротивлеНие

Z... По вepиrата протича ТОК Е
1== .

. Z + Z06
Паразитното иапрежение и ще има стойност

и ==
 .z06

,

JIН
Z + Z06

и се OJ188 като ВХОДНО нaпpe1ICевие в отделните стъпала.

Особено опасно е, Koraтo паразитното напрежение по-

пада В пър8ОТО стъпало на един мнorocть усил-
вател. Това паразитно напрежение се усилва мaoro-

а:ратио и на ИЗХОда на усв.лватeJUI lI3JIIIЗa С To.uмa

амплитуда, като сьщевременво предизвпва и.

tпКРИВJI88IIIIJI.
Паразитната ОВ, С1.3Д$1IU1Щ" се чрез захраll1UlЩР. из-

тоЧlllllt, особено СИЛНО се проnna при НЧ-усв.лватели.
Тази връзка се сьздава върху В'Ь .IП1ПU1импеданс на

захранlUIЩJI" ИЗТОЧНИ': И се HJ1В8 като общ товарен
импеданс на вcнчu стъпала на усилватeшl.
На фиr. 6 е дадена rpaфичиата зависимост между

ИЗХОДНИ. импеданс и честотата на нестабllJIlDИран то-

1C0изправИТeJJ при различни .:апацитети на филтрира-
ЩИ. кондензатор. С понижаване на честотата капаци-

тетът на филтpиpaIЦIIJI кондензатор се увеличава и

вериrата на токоизправИТeJIJI се стреми към сумарното
ПОСТОJlННОТОКОВО сьпротивление на дросела на фllJI'I"ЬP8
и вътрешното съпротивление на токоизпраВИТeJIJI. Уве-
личаването на капацитета на филтриращи. кондензатор
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не ВЛНJlе на този вид паразитна 08.

Критери.т за отсъствие на саМО8'Ьзбуждане може да

се изрази с неравенството:

R

където: Z06ш <..,..!!!.
...

к'
к е общ коефициент на усилване по напрежение на

усилвателJl, обхванат от паразитната 08;

R. товарно съпроТИliJIение на крайното стъпало;

Z. вътрешно съпротивление на изтоЧIIИD на

захранване.
При двустъпални усилватели паразитната 08 се по-

лучава отрИцателна, което довежда до изменение ва

честотната характеристика l'лавно в областта на НЧ'.

МсрJCИтe, които MoraT да се препоръчат за отстра-
НJlвaнe вли нaмaтrBaнe на паразитните 08, Д'ЬJJЖ8ЩИ

се ва oбouu. вмпeдaIIC на "J8JJ"8.....Uno, са:

да се увеличи капацитетът на изходни. филтриращ
кондензат 

.

да се ИЗПОJDува електронен стабилнзатор на напре-
жението с малко изходно СЪПроТИ8ЛCllJlе;
да се В1dICДе две- или трисекционен изrJlII...JVlЩ фил-

тър С'ЬС захранване на крайното и IIpCдycIIJI88телвите
стъпала от ра:ши сеКЦИИ;
да се използуват дOIl'ЬJlВllТCJOlJ RC-зВСН8 в захран-

ващите.8epIП'И на отделните стъпала освен на кpalвoтo.
п.,..... .,..., .. .,  lfCIr

.

......,

IDJR,... . akyC'I'II-.o "'11 ..п_

Тези паpa3llJ1Dl врьэа се пponoaт от по-roлеми

разств-виs, при 'които EUl8lUП'llВН&та и нв.цупивната

Bpъ:sкa не OJCaЗват' пparrичecко ВJIJIDIIe.

Такива източници на паразитни ЕДС MoraT да бъдат
близо радиоставции, rpьмотевJI1IНИ раз И про-
мишлени смущениs. Попаднали в чувствителните ВХО-

. дове на усилвателните устройства, те мотат да предиз 

внкат изместване на работните им точо, вследствие на

което да доведат устройството до ненормална работа.
Единственото ефпасио средство против тези паразитни
ЕДС е добрата екранировка.

Paollo. тt! It!tJllJи!i e.It!1<mpoH:tK<1



Друт вид паразитна ОВ е акустичната. Тя се проявява

при мощните усилватели, радиоприемници и дрyrи

акустични устройства и се предизвиква чрез акустичната
среда (въздух, корпуса на усилвателя). ако изходният

звуков сиrнал предизвиква механически трептения. Те

MoraT да се предизвикат и от детайли, като трансфор 
матори, релета и др. Създават се вибрации на отделни

проводници или детайли, вследствие на което капаци 

тетът помежду им се променя. Това изменение на Ka 

пацитета създава на входа на усилвателя ОВ, която при

блаrоприятни фазови съотношения може да предизвика

самовъзбуждане.
Мерките, които MoraT да се препоръчат против този

вид ОВ, са:

използуване на амортизатори за вибриращите еле 

менти (напр. настройващите кондензатори в

радиоприемницит ;
високоrоворителите да се поставят върху меки rумени

подложки, за да се прекъснат вибрациите, предавани
по корпуса;

при особено отroворни усилватели вибриращите дe 

тайли да се отстранят от входовете на предусилвател 
ните стъпала.

Ще посочим IUIкои общи мерки, посредством които

MoraT да се oтcтpaНJIT или намалят паразитните ОВ.

Една от тези мерки е екранирането посредством Me 

тални екрани. Те оrраничават разпространението както
на електрическите, така и на маrнитните п летав про 
странството. Определянето на степента на еХРаниРане
почти не се подцава на технически разчети поради ro 

лямата сложност на електрическите вериrи, произволно

разположени в пространството. Това задължава KOH 

структора добре да познава физическите закони на ex 

ранирането. Необходим е задълбочен физически анализ

на процесите, възникващи в електрическите вериrи.

Излишният и несвоевременен практицизъм в повечето

случаи довежда до заrубване на MHoro време за OTcтpa 
няване на паразитната ОВ.

Рационален метод за oцeНICa на паразитните ОБ е

снемането на амплитудно честотнитехарактеристики
... на усилвателя при максимално и манимално усилване.
Ако двете характеристики са сходни, това е cиrурна
rаранция за отсъствие на паразитни ОВ.

Накрая ще препоръчаме и един практически метод
за проверка на устойчивостта на усилвателя. Ако при
заземяване на корпуса (шасито) на усилвателя възникне

изменение на амплитудно честотнатаму характерис 
тика или на някой от дрyrите му параметри, това е

сиrypна raранция за лошо екраниране на някои вериrи

или като цяло на усилвателя. При добре екраниран
усилвател при включване или изключване на земята

параметрите му не се изменят.

НАСТРОЙКА НА ТОКОВЕТЕ ЗА ЗАПИС И ПРЕДНАМАСНИТВАНЕ
иllЖ. Й. ЙордfUllНl

Качествената работа на маrнитофоните в rоляма cтe 

пен зависи от правилната настройка на токовете за за 

пис 1>t1ll и преднамarнитване lnpeдн през записващата

rлава.
-

Според импеданса си rлавите условно се делят на

в сокоомнии нискоомни. ':!ри високоомните напре 

женияТа за преднамarнитване и запис са от порядъка
на десетки волти, а токовете микроампери. 'Затова

по леснОе да се измерва напрежението между изводнте

На rлавата, а не токът, който протича през нея (фиr.
1). При нискоомните rлави напрежеliиЯl'а са по'-ниски;
а токовете от порядъка на милиамtIери: Като се взе 

ме' пред вид по rолемиятпроизводствен толеранс по

отношение на импеданса, при тях е по правилнода се

измерва l.aп или lnред" директно (фйr.' 2) или индиректно

по напрежителния спад върху нискоомен резистор

10 - 'НЮ n и точност 5% (фиr. 3). Последният метод
на измерване е за предпочитане. Единствената пре'lка
е необходимостта измерването да се извършва С елек 

тронен миливолтметър. При първите два метода из 

мерването може да бъде извършено с обикнове ICOM ,

биниран уред от вида на Ц4341, Ц4313 и др., въпреки
че тохът на преднамаrнитване е с честота от ПОРЯДЪК4
на 4d ...;-. 120 kHz. rjJeШJ:ата не превишаВа 5...;-. 10%;
което на практика е задоволително. При измерване на

1""" е....необходимо да бъде изключен 1",., тьй като пе--

rOBaтa стойност е около 10 пъти по rОЛJIМаот тази на

1""". За целта на един от входовете за запис на мarни 

тофона се подава напрежение с номинална стойност и

честота 1kHz, а с реrулатора за нивото на зiшиса се

нarласява по индикатора за запис О dB максимално

ниво на запис. При това положение се измерва номи 

налният ток 1....
Настройка на 1>t1ll и lnpeдн се налarа при замяна на

rлавата на маrнитофона или при съмнение, че реrули 

poBJ:aтa е нарушена.

r... ХХХ,.. 7. 1,,1 z.

УДК '681.81

Koraтo и двата тока са известни, настройката им се

извършва, като се измерват по един от посочените Ha 

чини. Ако не се разполara със сервизно описание на

маrнитофона или с каталожни данни за използувания
тип rлава, стойностите на I>t1II и lnpeдн MoraT да бъдат

и:g!dерени предварително върху друт мarнитофон, из--

ползуващ същата rлава, или ако се замеНJI само изно 

сена rлава с еднотипна върху същия маrнитофон,
преди да бъде свалена старата: Настройката. започва

с реrулиране тока на запис: за целта се по,nава си:rнал
с честота 1 kHz и ниво, достатъчно,. за да бъде pery 
лиран чрез потенциометъра запис 1 през rлавата до

необходимата стойност. 'Индикато сё насТройва да'
показва О dB. След това се включва rенераторът за

преднамаrнитване и се настройва токът на

преднамаrнитване.'
По сложнае замяната на маrНИТОфОНlщта rлава с

неориrинална такава, на кояТО параметрите са-' не.-

известни. Едно от най важнйтеусловия за успешна> за 
мяна е старата и новата rлава'да са с бли:зки индук 
тивности. В този случай може да се очаква 1>t1ll И J

npeдн,
както и отдаваните от rлавите нива (ако са'универсал 
ни) да са бли ки.В някои случаи обаче'има изкmoчения,
дължащи се на конструктивни особености качествен

фа,ICТОР (зarуби), широчина на задНия и предния процеп
и др:
След монтирането новата rлава се настройва във вep 

тикална и хоризонтална плоскост (настрОЙIcа по ази 

My:r). Желателно е настройката да се извърши с TecT 

леита фабрична или изrотвена качествено на друт

маrнитофон. В краен случай може да се настройва ви 

зуално и по слух по записи на същия маrннтофон, Ha 
правени преди смяната на rлавата, но методът е твърде

субективен.
.. '"

След тази наСТрОЙIcа може да се пристъпи към ре--

ryлиране на токовете. Първо се реrулира 1",.,: подава
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се сиrнал С честота 1 kHz и ниво 10 --;-- 20 dB по ниско

от предполаrаемото (напр. определено по индикатора,

отrоварящ на настройката на старата rлава). Правят
се 4 5записа, като настройващият елемент се завърта
последователно от минимална до максимална стой 

ност. След това записите се възпроизвеждат и се опре 

деля областта на максималното ниво на записа. Зави 
симостта на остатъчни'Я маrнитен поток върху лентата

от [преди при постоянен [.а" е посочена на фиr. 4. След
като е определена областта, в която [

д
е оптимален,

пре "

чрез неколкократни записи и възпроизвеждания се опре 
деля точната му стойност. При стереомаrнитофоните
това става по лесно:в единия канал се подава изпи 

тателният сиrнал, а в съотвеmата rлава се включва

измервателният уред; в дрyrия канал се включва мик 

рофон. Прави се запис, като се изменя стъпално през
малки нива [пред" от минимум до максимум, а в мик 

рофона се диктуват показанията на уреда. Така с един

запис и последващото му възпроизвеждане се намира

оптималният [nреМ Най-лесно се настройва маrнитофон
с отделни rлави и канали за запис и възпроизвеждане.
В този случай не се налаrа измерването на [пред" из 

мерва се възпроизвежданият сиrнал (в някои случаи
това правят и самите индикатори), като с въртене на

настройващия елемент се търси максимумът на запис-

вания сиrнал.

След като настройката на [пред" е завършена, се при-

стъпва към настройката на [.аn' Най-лесно това става

при наличието на тест лента:тя се възпроизвежда, като
нивото в линейния изход се измерва с електронен ми-

ливолтметър или с комбиниран измервателен уред
в изхода на крайното стъпало. След това се подава

сиrнал с честота 1 kНz и се правят неколкократни за-

.писи; като едновременно се измерва [.ап: за целта за

определени моменти се изключва rенераторът за пред-
намаrнитване. Записаните отрязъци се възпроизвеждат
и се търси при каква стойност на [.ап нивото съвпада

с това от тест лентата.При измерването с мултицет в

изхода на крайното стъпало трябва да се внимава ре-

ryлаторите за сила на звука и за тона да ocтaв Tпри

едно и също положение както при измерване на TecT 

лентата, така и при измерване на записите. След ycтa 
новяване на стойността на [ отново се подава cиrвал,

задава се определеният веч аnток[.ап през rлавата и се

настройва индикаторът на максимално ниво О dB.

При маrнитофони с отделни rлаВJ{ и усилватели за

запис и възпроизвеждане, ако индикаторът показва ни-

вото на записания сиrнал, настройка не е нужна там

нивото се получава по показанията на самия индикатор.

Изключение прави режимът пауза, при който индика 

торът се превключва към канала за запис (KaICTo при

мarвитофоните с универсална rлава) и показва запис 

вания сиrнал. При този режим е наложително инди 

каторът да бъде настроен. Отначало нивото се настрой-
ва при задвижена лента, а след това, без да се променя

реrулаторът за запис, маrнитофонът се включва в pe 

жим пауза и се настройва индикаторът. Това важи, ако

възпроизвеждащата rлава е ориrинална и индикаторите
са фабрично настроени за режим възпрouзвеждане. В

противен случай е наложително използуването на

тест-лента.

Необходимо е да се отбележи, че при битовите Mar 

нитофони [преди се настройва по максималното отдаване

на лентата, т. е. по максималното ниво на записа. При
студийните мarнитофони и при битовите от ВИСОк мас,

работещи основно на скорост 19 cm/s, този ток се из 

бира малко по-rолям l
ио...

на фиr. 4. Този режим се
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характеризира с по малъккоефициент на нелинейни

изкривявания (КНИ) и по нисъкшум. Намаленото (с
около 3 dВ) ниво на запис и увеличеният ефект на из 

триване при високите честоти лесно се компенсират при
повишената скорост на движение на лентата. За сметка

на това се получават по малкинелинейни изкривявания

и по високадинамика. Понякоrа за маrнитофони, pa 
ботещи на скорост 19 и 38 cm/s; като еталонен сиrнал

се подава такъв с честота 333 Hz и (задължително) при

касетофоните се настройва по максимално отдаване от

лешата.

Напоследък с масовото навлизане на касетофоните
в бита на пазара се появиха най различнитипове Ka 

сетки, изискващи Различни стойности на [
д

И [ .

"ве н зап

Стиrна се до положение, при което едно от наи важните

преимущества на касетофона универсалността бе

изrубено [1]. Това застави производителите на касето--

фони да потърсят изход. Така се появиха маrнитофони,
на които [пред" и [.ШI се настройват за всеки тип лента

ръчно или автоматично. Като пример може да се

посочи касетофонът К81 на "Sony". Той притежава два

вrрадени reHepaTopa на честоти 400 Hz и 8 kHz. Двата

reHepaTopa в режим предна.маснитване подават сиrnали

едновременно в левия и в десния канал. Възпроизве 
дените сиrnaли преминават през разделител.ни филтри
и след отделянето постъпват поотделно в левия и дec 

ния индикатор на нивото. Чрез едновременното изме 

нение на [пред" през записващите rлави се изравняват
нивата на записваните сиrнали в двата индикатора. При
това положение е rарантирана оптималната стойност

на [пред". Аналоrично чрез измерване на нивото на за 

писания сиrнал се настройва [.ШI. Използуват се същите

опорни rенератори. Подобен начин за настройка е по 

сочен и в 12]. Трябва да се отбележи, че не е правилно

rенераторите да работят в края на записваната честотна

лента (400 Hz и 20 kHz), защото някои ленти са с по 

лошо качество и не "изтеrлят" до този обхват. Чрез

прекомерно намаление на [пред" може да се изравнят

двата сиrнала, но честотната характеристика става

твърде неравномерна и рязко се влошава динамиката
на записа. Освен това на края на честотната лента MO 

дулационната способност на маrнитофонната лента

рязко намалява и таМ не може да се получи ниво О dB.

1]0 тази причина споменатият касетофон К81 с честотна

лента 20 Hz +- 20 kHz при  20dB и 30 Hz +- 13 kHz

при О dB има rенератори на честоти 400 Hz и 8 kHz.

В противен случай при честота на втория тенератор,
близка до rраничната, трябва да се настройва на ленти

с rарантирано качество и при ниво 20 dB под номи 

налното. което е неудобно.
Някои акlOрИ препоръчват търсенето на оптималния

[пред" да се извършва с подаване на сиrнал с чест.ота 6,3
или 10 kHz, тъй като там максимумът е MHoro ясно

изразен. След определяне на максимума [пред" се уве-

личава, докато нивото на записания сиrнал се намали

с определена стойност (напр. 6 dB за 6,3 kHz). Heдoc 
татысът на този метод е, че това намаление на нивото

е различно за различните типове ленти и често

неизвестно.

'От казаното дотук може да се направи следното обо 

бщение: най добрее оптималната стойност на [пред" да

се определя с помощта на два или повече TecT reHepa 

тора, измерването на тази стойност да става чрез из 

мерване спада на напрежението върху резистор във ве-

риrата на rлавата, а [.ап да се определя чрез

използуването на тест лентанай добрефабрично про--
изводство. Всичко това би rарантирало отличната pa 
бота на маrнитофона.
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КОНCIРУИРАНЕ НА ЛЮБИТЕЛСКИ КАСЕТНИ МArНИТОФОНИ

В'ЬЗПРОИЗВЕЖДАЩ УСИЛВАТЕЛ

1UUIt. Б. ОрОЗlНl, инж. Х. ДlUl.,ев

за изrраждане схемата на самия кориrиращ усилвател

съществуват две възможности: въвеждане на честотната

корекция чрез ОВ и чрез междустъпално пасивно Звено.

Типичен пример за първия вид схеми е ВУ на KaceT 

ния дек С820 на фирмата "DUAL", показан на фиr. 6.
Стандартната честотна корекция е въведена чрез ООВ

(елементите R1
C4 с времеконстанта 't 1

== R1.C4 == 120

J1S), като е предвидена и възможност чрез включване

на резистора R3 за получаване на 't 1
== 70 J1S за работа

с висококоефицитивна лента. Индивидуалната корекция
е същата, както в описаните по rоресхеми. С цел KOM 

пенсиране на разликите в индуктивностите на възпро 
извеждащите rлави, които достиl'ат ПОШICоrа до :1: 20%,

КОНДензаторът С1 се заменя с rрупа паралелно свързани
кондензатори, част от които се ВICЛЮчват в процеса на

настройката на всеки образец.

Съществува и дру!' начин за повдиrане на ВЧ, т. е.

за въвеждане на индивидуална корекция чрез вери 
rзта на ООВ. Това може да стане, като паралелно на

емитерния резистор на Т] се постави кондензатор (Сб
на фиr. 6) или последователен трептящ кръr. Функцията

r".",. ххх, 6р. 7, 19lJl z.

(Продължение от бр. 6/8[ z.)

.на тези елементи е да намалят дълбочината на ООВ,
в резултат на което нараства коефициентът на усилване

на целия усилвател за ВЧ от звуковия обхват. Поста 
вянето на кондензатор позволява постиrането на по--

дълбока честотна корекция. Но наред с повдиraнето 'на
ВЧ от полезния звуков обхват той продължава да ели 

минира в по rолямастепен ООВ за честоти извън този

обхват, с което се влошава рязко отношението сиr 

нал/шум и силно нараства опасността от самовъзбуж 
дане на усилвателя на MHoro високи честоти. Затова

подобно схемно решение се употребява рядко, и то в

касетните маrнитофони от по нисъкклас.

Поставянето на последователен трептящ кръ!' вместо

кондензатор намалява вероятнocтrа от самовъзбуждане
и позвоJ1J1В3. въвеждането на MHOI'O дълбоки и стръмни
ВЧ корекции,ио наред с това влошава, макар и в по 

малка степен, отношението сиrнал/шум.
На фиr. 7 е поЮi3ан един пример на такава схема,

използуваща последователен трептящ кръr във вери 

l'aTa на ООВ и реализирана с универсалната I'лава

RP1542. На фиr. 8 е начертана честотната характерис 
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тика, получена при възпроизвеждане на <rTaндapTHa

хромдиок-сиднат ст.лентас маrнитен поток 256"Wb/m,
Вижда се, че с помощта на MHoro дълбока коре цИя

е възможно ПОСТИПЦlето на доста широка честоmа лен 

та до 18 kHz ( 3 dB), но това винarи става за сметка

на отtlOшението сиrнал/шум, което в слУчая е 46 dB

измерено с линеен волтметър, и 56 dB cуред, снаб 

ден с филтър (крива А). ,

Както беше споменато no-roj>e, освен чрез оой нс;-

обходимите честотни кореIЩИ MoraT Да бъдат ВЪBe 

дени и чрез междустъпални пасивни звена.
-. .

Такъв е например ВУ на касетния дек M536SD

"Унитра'" чиито блокова и ПРИlщипна схеми са пока-

зани на фиr. 9.
Последователната rpупа С4, R. и R3 образува чес-

тотно зависим делител с ИЗХОДhото съпротивление на

първото стъпало, в резултат на което се формира стан-

дартната честотна кореIЩИЯ. ВIOIЮчването на резистора

R3 паралелно на R. променя стандартната времекон-
станта от 120 на 70 t1S за работа с ХРОМДИОlCсидна лента.

Удобното в случая е, че резисторът R3 се В)[JIJOчва J['ЬM

маса, което позволява изпълнението на преВIOIЮчвателя
К като електронен КJПO .Чрез тримера, свързан в еми-
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тера на Tz, се реrулира в известни rpаници чувст ител-
ността на усилвателя.
В . liait-висококачествените касетни мaniитофони на

някои фирМи се nрилarат и дрyrи на пръв riоr'лед не-

обичайни'схемни решения. С цената на ювестно услож-

Щlване на схемата се цели подобриШtне на стектриче-
ските характериcтиi(и' на ВУ. Такива са напрймер'въз-

.

произвеждащите усилватели на модела TC229SD на

..Sony" и AL 300на "Alpage", 1JИJlт.рсхема.е показана

на фиr. 10. ."
. ВУ представлява тристьпален.уевлвател с rалваJlИ а
връзка между отделните стъпала. Tp CТOpъTТr. е

ВКJПOчен по схема общ колеrrор, което' улеСНuа ра-
ботата на ООВ, чрез които е B'Ь дeHaстандартната

честотна кореIЩИЯ (-rJ == 120 J1s). Стандартната вре-
меконстанта за хроМ'диоксидналентасе осъществява от

rpупата RЗС. 7
== 70 J1s, която се включва 'при подаване

на положителен потенциал на база,та на електронния
КJПOч.

Индивидуалната честотна харarrеристИха' се полу-

чава с елементите С. и R
15. Предвидена е възможност

за допълнително приба янена елементите Cz, СЗ и R.6'
ако това се н8лara в процеса на настроЙIcата.

Р-*,о 1IIe  ....
.....

8;



с ОJ'лед подобрuaиe отношението сиrнал/шум са

взети редица мерки. Освен обичайните кондензат 

рите С21' С22 И С2з' които оrpaвичaвaт честотната лен 
та на усилватели, предпазват от самовьзбуждане и па 

разитни cиrнaлв, транзисторът Т
1 е поставен в режим

на МНОJ'О малък колеrrорен ток. Поради това колеJC 

торВИJIТ му резистор има J'ОЛJIМ8 стойност. а е известно,

че именно той опредeJIJI изходното съпротивление на

ЦJIЛOто първо стъпало.
Това е наложило употребата на полевИJI транзистор

Т2 в следващото усилвателно стъпало за СЪJ'ласуване
с Т

1 .

Също С цел нам8ЛJIване на шума в схемата е изБJlПlат

8ХОДIIИJIТ разделителеи кондензатор. Това е вьэмо-но

блarодарение на. двуп?л-рното постоtIННотоково за 

хранване на Тl' в резултат на което потенциалът на

HeJ'oвaтa база спрJIМО маса е нула. Това условие по 

зволива диреrrното включване на вьзпроизвеждащата
J'лава, без да има опасност от протичане на постовен

ток през неи.

Изборът на една или дpyra схема на ВУ зависи из--

ключително от харarreристипте и параметрите на

J'лавата.

Но независимо от това желателно е да се изБJlI'ва

въвеждането на индивидуална JCореПUIJI посредством

ООВ и да се предпочита винarи, KoraTo е необходимо,
включването на кондензатор паралелно на възпроиз 

веждащата J'лава. Това е един начин, на практика ли 

шен от недостатъци. но не МНОJ'О ефикасен. понеже не

позволива въвеждането на МНОJ'О дълбоки ВЧ-корехции.

Измерване

ТЕСТЕР ЗА ТРАНЗИСТОРИ

.-..К.ЛIlt:flVО8

ПОНПОJ'а ВЬЭНИJCва необходимост от определено K 

JIIIЧeCТ80 транзистор. да m.дaT отделени J'Одните и вe 

roдвите екзеМ1UUlpll.
С помощта ва 0IIIICaИII. 'IeCТeP това се извършваб 

30 И лесно. като ве е необходимо предварително J!J1 се

3II8e ТJПI'Ьт на тp8IIЗIICТOp8 PNP или NPN. Дocтa 
....чио е npaилио да се ПОСТ888 изllИТВ8ИllП травзвстор
. ЦОn.118 и резултатьт 3& типа на транзистора . вer 
вата работоспособиост се ODpeдeJUI вeдвara.

На фиr. 1 е пpeдcтueиa 1II'-.....,.lII18та схема на

тера. с лоrвчесапе елаJ .. ЛЕ. . ЛЕz на JJJI1'eJ'P8JI 
вата схема КIЛБSS3 (IClSSJIАЗ, МН7400.SN7400) е

1'C3IIp8И rcвepaтop на пpuo'W"1tJ1В8 импулси С честота

около 1',5 нz, 0CIII')'P88IЦ зaxpstvqре на из1lllТ88НИJl

1'pIIII3IICТop.
Iфo8epxaта на 'lP8II3КТOPII щ раз.ачеи тип PNP

lIJI8 NPN без преПJllO'I88RC С 8'I03N08Н8 блaroдареиие
ва ПOCJlCД08aТCJIИото .,..,p'...1.IR на ИЗ80ДIIТe на еми 

тера и _0JICI:I'0Pa на изllllТ8allllJl травзвстор 1у с IIIICИ,

ту С 8IICOI: потенциал, KOCТQ се ..... a8IDI8JICIIТВO на

lIpOМjDIa на поп-рвостта ва .,.......щото вапреаение.

 .JY

Фиr. I

rtюиНIl .их. бр.  .1981  .

УДК 621.397.341.3

Прило_еното напрежение с обратна помрвост между
емитера и колектора на транзистора не превишава 3.5
V и затова ве може да пpeдIIЗВИJ:а пробив на преходите.

С JIOrичecorre елементи ЛЕз и ЛЕ,. е ИЭrpaдell reHe 

ратор на пра8ОЬJ"ЬJIIIII импулси с 'leCТoтa около 6 kHz,
които се подават на базата на ИЗIIIIТВaНJUI транзистор.
Изпитва.нип травзвстор се пocтu. в цoК1oJJa 8 эави 

CllNОСТ от редуването на изводите му. Ако траизllCТ 

рът е иэправен, променливото напрежение се уашва.
изпpau и подава на базата на транзистора Т. при което

започва да свети с ПУJlсираща cвeтJ111118 С8еТ0ИЗJI'Ь'III8-

JЦИJIТ диод дз.
При ИЗпра.8ни траизвстори nyJICир8ЩО свети эасдно

диодите Дl И Д3 ИJIИ Д2 И Д3' което е J'apaнцIUI за

изправността на lI3ПIIТВ8IIIIТe транзисторв. Пулсиране-
то на диода Д1 о'ва..... че изllJlТВ8ВllП тpaII3l1CТOp
е NРN тип,.ава диода Д2 РNP тип.

Честотата на reнераторите се опpeдe.u приБJlИЗВТCJI 
I

-ио от формулата F == ,където R и С са RA' СА
3RC

И R.. СВ.
При липса на З8Х1".....q иэтоЧlllllt за +5 v Т«.Jер1оТ

може да се захранва от ПОСТОJIIПIО вестабилизнрако
напрежение 9 + 12 V 'Ipeз паpaмeтpII'IIID стабllJlll38ТОР
от фиr. 2.

+

:зд
f2Q

 Fei-$V
'.iW

+

.P-rqy .dz

A'CtJiU

ФИI".2
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rEНEPАТОРИ НА CfЪПАЛООБРАЗНО

С ТYНEJIНИ ДИОДИ
инж. х. Оскар

Съществено опростяване на схемите на rенераторите

на стъпалообразно напрежение може да се по,лучи, ако

за rрадивни елементи се използуват тунелни Аподи. На

фиr. 1 е показана схема на reHepaTop на стъпалообразно
напрежение с тунелни диоди, която може да се изпол-

зува и като делител на честота. Броят на rенерираните

стъпI<и, както и коефициентът на деление Кд се опре-

делят от броя на последователно свързаните тунелни
диоди. Действието на схемата е илюстрирано с вре-

меимпулсна диаrрама, която е показана на фиr. 2. В

изходно състояние, при липса на входен импулс, ра-
ботните точхи на всички тунелни диоди се избират вър-

ху първия нарастващ участък от волт-амперните им

характеристики (фиr. З). При таха избрания режим на-

прежението, което се подава на транзистора Т, е малко,

поради което той е запушен и токът от резистора R

преминава изцяло през тунелните диоди.

Е

7;41
{/u.tf

(4z т

1 1
I

f п
Фиr.l

Е

R

.4

НАПРЕЖЕНИЕ

УДК 621.373.48

При подаване на положителен входен импулс с опре-
делена амплитуда токът през тунелните диоди тдl
-7- Тд" започва да нараства. Вследствие на производ-
ствените толеранси всичките тунелни диоди не MoraT

да се превключат едновременно, поради което винarи

един от тях се включва по-рано от дрyrите. В този

случай напрежението върху включения диод нараства,
а токът в общата вериrа на диодите намалява, като с

това се възпрепятствува превключването на останалите

диоди.

По този начин всеки входен импулс превключва само

единствен тунелен диод. В резултат на това след всеки

подаден импулс напрежението на колектора на тран-

зистора Т се изменя скокообразно. На практика поради
неrолямата инертност на тунелните диоди, дори и при
малък производствен толеранс, винаrи най-напред се

включва диодът тдl'

I

lJ

Фиr.3

Е;

R

Vu.и

Е2

Фиr.6
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В тази схема бобината L и кондензаторът С създават

определено закъснение на ВICЛIOчването на диода ТДn'
поради което той се включва винаrи последен.
В момента, в който ТДN се включи, напрежението,

което се подава на базата на транзистора Т, нараства
със скок,

.

в резултат на което той се насища. Съпро 
тивлението между колектора и емитера му намалява,

вследствие на което почти целият ток, течащ през pe 

зистора R, започва да тече през транзистора Т. Токът

през тунелните диоди скокообразно намалява и те

един след друr се връщат в изходното си състояние.

За получаване на стъпалообразно напрежение с отри 
цателна полярност в схемата, показана на фиr. 1, е He 

обходимо да се измени посоката на включване на TY 
нелните диоди, полярността на захранващия източник

Е и входните импулси и да се използува транзистор с

РNР проводимост.

Основен недостатък на тази схема е, че при всяко

превключване се изменя стойността на тока през pe 

зистора R. Поради това тази схема има сравнително
тясна зона на възможните значения на амплитудите на

пусковите импулси. Увеличаването на съпротивлението
на резистора R разширява до определени rpаници тази

зона, но заедно с това изисква захранващ източник с

мноrо п<rrолямо напрежение. Поради това такива re 

нератори се използуват като правило само в тези слу 
чан, KoraTo броят на стъпките не превишава n == 5.
На фиr. 4 е показана схема на reHepaTop на стъпа 

лообразно напрежение, при която токът през резистора
R е винarи постоянен и независим от броя на вклю 

чените тунелни диоди. За тази цел източникът на п<r

стоянно напрежение Е е заменен с източник на постоя 

нен ток. В тази схема като източник на такъв ток е

използуван транзисторът Т
2, ВICЛЮчен в схема с обща

база. Чрез подходящ избор на резисторите R
1
и R2

винarи се осиrурява работа на транзистора Т2 в активен

режим.
На фиr. 5 е показана още една схема на reHepaTop

на стъпалообразно напрежение. Тя се различава от cxe 

мата, показана на фиr. 4, само по това, че тунелните

диоди се превключват в изходното си състояние не след

превключване на ТДn' а тoraвa, KOraTO сумарното Ha 

прежение върху двуполюсника, изrраден от последо 

вателно свързаните тунелни диоди ТД1 ...;-. ТДn' дo 
стшне такава стойност, при която емитерният ток на

транзистора Т1 стане равен на тока на включване на

тунелния диод ТД. KoraTo този ток стане равен на тока

на включване I
BKA, тунелният диод ТД се включва, в

резултат на което в базовата вериrа на транзистора Т2
протича ток, който ro насища. Подобно на разrледа 
ните п<rrоре схеми тунелните диоди ТД1 ...;-. тдn се BpЪ 

щат в изходното си състояние, а транзисторът Т
1

се

запушва. Тунелният диод ТД се връща в изходното си

състояние, в резултат на което се запушва и транзис 

торът Т2. Бобината L в тази схема служи да задържи
за определено време момента на запушване на TpaH 
зистора Tz, така че всички тунелни диоди да MoraT да

се превключат. За получаването на максимален брой
стъпки е необходимо така да се избере съпротивлението
на резистора Re' че емитерният ток на транзистора Т1

да включи тунелния диод ТД ToraBa, KoraTo всички
останали тунелни диоди ТД1 ...;-. тдn са включени. Ha 

прежения със стъпалообразна форма се снемат от ба.
зата Jla транзистора Т1 , а в случаите, KoraTo схемата
се използува като делител на честота, изходът на схе.

мата се взема от базата на транзистора Т2.

Диодът Д В тази схема служи за повишаване на бър.
зо ствиетоLHa схемата. Нормално по време на вход.

ните им пулси диодът Д е запушен, а по време на паузата

меЖДу тях тои се отпушвi.  Блarодарениена това е въз 

можно кондензаторът С бързо да се зареди до новото

установено напрежение на базата на транзистора Т1 .

По този начин се повишава значително честотата на

следване на входните пускови импулси.
На фиr. 6 е показана практическа схема на reHepaTop

на стъпалообразно напрежение, с която се получава

броят на стъпките n == 5. Амплитудата на пусковите
импулси е 5 У, а амплитудата на всяка стъпка е около

0,4 У. Показаните по rоресхеми MoraT да HaMepjJ:T при 

ложение освен като rенератори на стъпалообразно на.

прежение още и като десетични броячи и като схеми

за деление на числа, които не са кратнц на 2.
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диодов в имnулъсной технике. ..Связь", Москва, 1974. .- 

2. Акчурин, А. Э. и др. ТунелЫiые диодblв технике связи. ..Связь",
Москва. 1971.

3. Сндоров, А. С. Теория и проеICТИpованИJl ТД.схем. ..Советское
радио". 1-971.

ПОЧИНА
инж, ДИМИТЪР СТОЙНОВ ПАРМАКЛИЕВ, роден на 7. 11. 1923 2. в с. Буйновчи 8еJШКО.

търновски ОКрЪ2, дЪЛ20Z0дишен член на редакчионната колеzия на сп. "Радио, телевизия, електроникtf'.
Друzарят Пар-маклиев беше един от първите служители на Държавния ко-митет за наука и технически

пpozpec постъпва на работа от ом. септе-мври 1960 z. като ZJшвен инженер, а пO KЪCHO2лавен спечиалист

в направление "Електроника и електротехника". Притежаваше -МНО20 добра сnечиална под20товка като

електроинженер и с zоля-ма ко-мпетентност и задълбоченост решаваше nробле-м, те11 задачите на раз 
витието "а нау"но техническияnpozpec в областта на изчислителната техника, -микроелектрониката и

приборостроенето. Той беше един от пионерите и създателите на електронната про-мишленост у нас.

rоля-м е приносът -му за развитието на изчислителната техника.

Притежаваше ви,:ока обща култура и езикова квалифиКiЩия, което -му nо-ма2аше непрекъснато да следи

новостите в отрасЛllте, за които отzоваряше.

Взе активно участие в разработката на Основните насоки за развитието на науката и техниката за

1976 19802. и до 1990 z., в пpozpaMaтa за инmеzрачия със СССР.

И-ма личен принос при разраБОт8ане на изделия от изчислителната техника "Устройство за пoд 

20товка на данни на -мшнит"а лентtf' получило оченка "К" и ншрадено със ЗJШтен -медал на Пловдивския

панаир.

Тод... ххх, бр. 7, 1М1 z.
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Тоkозахран8ане

crАБИЛИЗИРАНИ ТОКОИЗПРАВИТЕЛИ

Т. Петров, К. Краси.мова

На фиr. 1 е показана схемата на стабилизиран то--

коизправител за напрежение от О до 30 V и ток I А.

Характерно за тази схема е, че стабилизираното за 

хранване е реализирано с отделен двуполупериоден TO 

коизправител, при което ИС се захранва самостоятелно.

Захранването на ИС е с две напрежения, стабилизирани
чрез ценерови диоди, свързани последователно, което
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осиrурява среден извод, захранващ извод 5 (маса) с

напрежение 3,5 V по отношение на единия вход на cъ 

щата. По този начин се осъществява възможността за

реryлиране изходното напрежение от нула чрез KOM 

пенсация на собственото опорно напрежение от ИС. За

реryлиране на изходното напрежение от мощния из 

точник се използуват транзисторите 2Т6551 и КТ808,
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които заедно с вътрешните реrулиращи транзистори на

МАА723Н образуват троен състаВ 1lтранзистор. Чрез
жичния линеен потенциометър 5 kQ се подава за cpaB 
нение напрежение от вътреruния опорен източник на

извод 3 на ИС. Чрез резистора 680 Q (който се подбира)
се настройва ropHaTa rpаница на изходното напрежение,

при което все още се запазва необходимата стабили 
зация. Този резистор не бива да има малка стойност

поради опасността от претоварване на източника за

опорно напрежение на ИС. при което тя ще дефектира.
За защита от претоварване на стабилизирания TO 

коизправител е използувана собствената защита на ИС.
: Входът на защитата е извод 10. който е свързан с по 

ложителния полюс към емитера на КТ808. Тя се за 

действува ToraBa, KoraTo върху резистор 0,5 Q (жичен)
се получи спад на напрежение около 0,62 У. При тази

стойност задействуването става при ТОI\ 1,2 А, което

е и праrът на задействуване на защитата. Резисторът
I kQ. свързан към извод 10 на ИС. предпазва същата

при значителни токови удари и по rолемивходни им 

пулси. Транзисторът КТ808 трябва да се разположи

върху радиатор с ефективна разсейваща повърхност не

по малхоот 350/400 ст
2

. За препоръчване е, KoraTO се

работи с малко напрежение, да не се използува MaK 

симален ток, при което работата на транзистора КТ808
е критична.

На изхода на стабилизирания токоизправител е вклю 

чен резистор 220 Q/4 W, който е необходим по две

причини:

създава първоначален товарен ток за линеализиране
тока на мощния транзистор КТ808 и последващо по 

правилно реryлиране;

през Hero се разрежда по бързозареденият KOHдeH 

затор 200  p/50 У, KoraTO се преминава бързо и по 

рязко при реrулиране от rолямо изходно напрежение
към малко.

При липса на резистора 220 Q и при рязко реrулиране,
като се използува жичният резистор 5 kQ. се подава

напрежение на двата входа (изводи 3 и 2) на ИС със

значителна стойност, което би предизвикало неминуема

повреда на същата. Такова значение има и резисторът.

включен паралелно към филтровия кондензатор 2200

JlF/63 У.

На фиr. 2 е показана усъвършенствувана схема на

стабилизиран токоизправител с подобрени параметри.

Тук също е използувано отделно стабилизирано за 

хранване за Ис. Единият от входовете на ИС е свързан
с положителния полюс на изхода, а друrият към

делителя, реrулиращия жичен резистор 47 kQ, ПРlа с

отрицателния полюс на изхода, както и към положи 

телния електрод на вътрешния опорен източник на Ha 

прежение в ИС. което по каталожни данни варира за

МАА723Н от 6,8 до 7,5 У. Резисторите със стойност 3,3
kQ заедно с тример потенциометритеот 470 Q, както

и вериrата за реrулиране, състояща се от резистора 20

kQ и жичния линеен потенциометър 47 kQ. шунтиран
с резистора 40 kQ, са подбрани така, че реrулирането
на изходното напрежение да започва от О до 20 У, KO 

raTO ПРlа е включен, и от 20 до 40 V при изключен

ПРlа. Превключвателят Прjа се превключва eДHOBpe 
менно с ПР2а за подаване променливо напрежение към

мощния токоизправител. Този принцип облекчава pa 
ботата на реrулиращия транзистор КТ808 при работа
на ниски изходни напрежения и максимален ток. Ha 

пример при изходно напрежение 1 V и ток 1 А разсей 
ваната мощност е около 20 W. което в случая е дo 

пустимо.

Пю"на ХХХ,6р. 7, 1981 z.

Фиr.3

Характерни особености при тази схема са:

1. Въвеждането на динамичния реrулатор на ток. pe 

ализиран с транзистора П701, който служи за израв 
няване характеристиката на КТ808 за всички изходни

напрежения.

2. Свързването на извод 6 на ИС с базата на Т26551

чрез диода Д226 и ценеровия диод Д808 за предпазване
от вътрешни пробиви и излизане от строя на ИС, тъй

като се работи с напрежения, по rолемиот 37 У, дo 

пустими за МАА723Н.
На фиr. 3 е показана печатната платка за схемата от

фиr. 2 в мащаб 1:1. Електролитните кондензатори са

за вертикален монтаж, но поставени хоризонтално.

Вместо Д226 на платката е предвидено място за по 

новия тип диоди бълrарско производство КД2016, кои 

то имат малки размери и успешно заместват Д226.
Силовите диоди Д135 са поставени също на радиа 

тори с подходящи размери. Мрежовите трансформа 
тори са оразмерени съrласно необходимите напрежения
и токове.

За реrулиране на стабилизираните токоизправители
по Схемата на фиr. 2 се използуват полупроменливите

резистори от 470 Q, С единия, включен към извод 3 на

ИС, се определя ropHaTa rраница на обхват 0 20У,
ас друrия, свързан с резистора 20 kQ и Прjа. се опре 
деля долната rраница (в случая О V на същия обхват).
Обхват 20 40V се получава автоматично.

Стабилизираният токоизправител от фиr. 2 има слеk

ните по важнитехнически данни:

стабилизирано напрежение 1 обхв. 0 20У;
11 обхв. 20 40У;

максимален стабилизиран ток 1 А, защита 1,25 А;
коефициент на стабилизация над 1500;
изходно съпротивление 20 mQ;

напрежение на пулсациите 0,12 тУ;

време на възстановяване при импулсно натоварване
0,25 ms;

rабарити 260 х 200 х 80 тт;
маса около 3 kg.
Използувайки схемата на фиr. 2, може да бъде по 

строен стабилизиран токоизправител за напрежение О

::':: 100 V и ток на консумация 3 4А с някои незна 
чителни изменения и съответно подбрани елементи.

полупроводникови диоди и транзистори.
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ЗАХРАНВАЩ БЛОК ЗА КОЛЕКТИВНА
АНТЕННА сиcrЕМА

н.с. инж. д. Димитров, н.с. инж. х. Шадура, м.с.н.а. А.Миндов

Описан е захранващият блок на колективната антенна

система, разработка на Института по радиоелектро 
ника, която е описана последователно в блокове в след 

ните статии: "Антенни усилватели", бр.8/79 r., стр. 15,

"Широколентов антенен усилвател", бр. 10/79 r., стр.

10, "Преобразувател на канали от дециметровия об 

хват", бр. 2/80 r., стр. 8, "Диапазонни филтри за KO 

лективни антенни системи", бр. 6/80 r., стр. 1 О, "Лентов
антенен усилвател в УКВ обхвата",бр. 11/80 r., стр.4.
Захранващият блок за колективна антенна система

е построен съrласно принципната електрическа схема,

показана на фиr. 1. При анализиране на посочената cxe 

ма тя може да се раздели на следните основни части:

компенсационен транзисторен стабилизатор, изправи 
тел на мостова схема и понижаващ мрежов

трансформатор.

Компенсационният транзисторен стабилизатор е от

последователен тип и има защита от претоварване По
ток. Номиналното захранващо напрежение. необходи 
мо за захранване на отделните блокове на колективната

антенна система, е 24 У. Това напрежение се установява

чрез реrулатора на настройка RS8' При изходно CTa 

билизирано напрежение и
1 24 V нормалната работа
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на стабилизатора се rарантира до товарен ток 11 == 0,8
А. На фиr. 2 е показана rрафично зависимостта на и1

от товарния ток 11' От показаната rрафична зависимост

MoraT да се направят изводи и за качеството на cтa 

билизатора при спадане на захранващото мрежово Ha 

прежение от 220 V, 190 V до 180 V при rраничен товарен
ток 11 == 0,8 А. Вижда се, че стабилизаторът осиrурява
номинални работно напрежение и ток при спадане на

мрежовото напрежение до 180 У. Транзисторният .cтa 

билизатор е изrраден от реrулируемия транзистор Tso
и управляващия тРанзистор T

sl
. Опорното напрежение

се осиrурява от ценеровия диод ДSl' а диодите ДS2' ДS3
служат да осиrурят необходимата температурна cтa 

билизация. За да се rарантира изходното напрежение
и по малконатоварване на ценеровия диод при празен
ход на стабилизатора, в изхода му се поставя резис 

торът RS9' Високоомното баластно съпротивление I kO

осиrурява стабилизирано изходно напрежение 24 V при
липса на товар и минимална консумация 1 1mi" == 24 тА.

Кондензаторът C
S3 се поставя. за да изrлажда появи 

лите се краткотрайни върхови натоварвания. Изпол 
зуваният реrулируем транзистор Tso се определя чрез

отлаrаната върху Hero максимална мощност:

РТ
== [ио + РО (11 тах 11)  1].ll' (1)

и,
v
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където ио == 1,15 и1 + 2 е входното изправено Ha .

прежение, като са взети пред вид измененията: на Mpe 
жовото напрежение 10%, на върховата стойност на бру 
мовото напрежение 5% и на спада на остатъчното Ha 

прежение колектор емитер.Тук са прибавени 2 V за

по rолямасиrурност. Ro е вътрешното съпротивление

на токоизточника. След заместване във формула (1)
получаваме

Рт == [0,15.и 1 + Ro (I1max 11)].11' (2)

Максималната заrубна мощност се получава, котато

производната на заrубната мощност по ток е нула
dPT

dl1
==0; Т.е.

0,15и 1 + 2 + R01lтах 2R011 == О,

oТlCЪдeтo:

0,15 U 1 + 2 + Р01lтах
,...,

1
1тах

(3)1
1

2Р
,...,

2'о

тотава:

1
РТтах

==  (0,15и1 + 2 + Р011тах}2. (4)
4Ro

От rорните зависимости се вижда, че като се прене 

бреrне остатъчното напрежение на транзистора от 2 V,
максимумът на Зl;lrубната мощност настъпва при TO 

варен ток два пъти по малъкот максималния товарен
ток. Това означава, че максималният товарен ток на

реrулируемия транзистор трябва да бъде по rолямот

максималния товарен ток I
1тах,

Котато товарният ток на транзистора не спада под

една определена стойност 1
1тin, транзисторът може да

се замести с един резистор RcE' за да бъде по малко

натоварен. В описаната схема се използуват три pe 

зистора, свързани паралелно: Rs2, RS3' RS4' Освен това

резисторът RCE служи като вериrа за пускане на cтa 

билизатора. Чрез нето се осиrурява минимален първо 

начален ток на отпушвю.е на транзистора TS1' а оттам

и на TsD'

Резисторът RcE се определя от условието, котато из 

ходният ток е спаднал на своята минимална стойност

и транзисторът Tso се запуши, така че токът да тече

само през резистора RcF.' Т.е.

Тодина ХХХ, бр. 7, 1981 z.
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R
CE

== (5)
0,911тin

При използуването на резистора R
CE максималната

заrубна мощност на транзистора става:

1
РТтах

== [0,15ио + 2 + P
o(I1max 1

1тin)]2. (6)
4Re

Следователно стаБИJЩзаторът може да бъде допъл 

нително натоварен с тока 11тin. При въвеждането на

резистора RCE
== RS2// RS3// RS4 стойността на стаби 

лизираната мощност е същата, повишава се максимал 

но отдадената мощност по абсолютна стойност.

Кондензаторите C
so, Cs1 , CS2 (470 JLF) действуват

като изrлаждащи филтри след мостовата изправителна

схема Дsо' Кондензаторите Cso, Cs1 , CS2 мотат да бъдат
заменени с един със стойност 1000 JLF/63 V. Същото
може да се каже и за резисторите Rs2 ' Rsз , Rs4, като

последните се заменят с един със стойност 330 N, 5 W.
Металният карпус на мощния транзистор Tso, т. е.

колекторът му, контактува с масата на стабилизатора.
Това е rолямо предимство и удобство за конструкцията
на захранващия блок. Металният кожух на блока освен

като крепежен детайл на печатната платка (фиr. 3) слу 
жи и за радиатор. Понижаващият мрежов трансфор 
матор (фиr.4) отделя rалванично мрежата от металния

корпус на колективната антенна система и осиrурява

напрежение на изправителната схема при натоварен CTa 

билизатор 30 V и мрежово напрежение 220 V. Данните
на трансформатора на празен ход са: напрежение 31

:t 1 V при 220 V и ток 32 до 60 тА. rраницата 32 тА

на тока на празен ход се отнася за трансформатори,
ползуващи лентов вит маrнитопровод ПЛ16 х 32 40,
а rраничният ток 62 тА се отнася за ламелен П образен
маrнитопровод..Б двата случая конструкцията на тpaHv

форматора е аналоrична с две бобини на двете рамена
на П образниямаrнитопровод. Uсиryрена е максимал 

на маrнитна индукция от порядъка В 1,5 Т. Изпол 

зуван е проводник ПЕТ 2F,като за първичната нa 

мотка е с '" 0,33 mm, а за вторичната с '" 1 mm. Броят
на навивКИ)'е на първичната намотка е W1

== 1700, а

на вторичната W2
== 260. Понижаващият трансфор 

матор е оразмерен надеждно и конструиран така, че да

има изолация, съответствуваща на клас 11. Пробивното
напрежение между първичната намотка и корпуса на

трансформатора е 4,6 kV, а между първичната и BTO 

ричната намотка е нa 6 kV. Общият вид на захран 
ващия блок е показан на фиr. 5.
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ПОВРЕДИ В ТЕЛЕВИЗИОНЕН ПРИЕМНИК

ЗА I.(ВЕТНО ИЗОБРАЖЕНИЕ УЛПЦТ 59 II
с. Велчев

Външните признаци са тъмен екран и наличие на зву 

ков съпровод. Вниманието беше насочено към блока за

хоризонтална развивка, тъй като липсваше напрежение
25 kV. При внимателен оrлед и измерване на Функцио 
налния възел З от блока за развивка се установи пре 
късване на резистор R

14 (1 kQ). След смяната му той

дефектира отново, което наведе на мисълта, че има късо

съединение между електродите в лампа ЗЛ1 (6Ф1 П).
При измерване лампата се оказа изправна.

KoraTo бяха измерени напреженията на намотка

2 2
.

. захранваща отоплителните вериrи на лампите от

,f'6V NQКV КQo'Ю

f 2

11/$5

..':;ОУ

"

\1?f
jPK

4'

,.

 P'
A2w  IIOI.I/,,, z

К".....(;V)'l{)М.

AO.ц, .&14
2'

И'

блока за развивките, се оказа, че освен отоплителното

напрежение ( '" 6,6 V) има и постоянно напрежение + 380

V, вследствие на което настъпва преразпределение на

електронния поток на лампата. Катодният ток рязко

нараства, вследствие на което дефектира резистор R14'
намиращ се в катодната вериrа на задаващия reHepaTop

(лампа Л1 6ФIП).

Вниманието беше насочено към блока на захранва 

нето. Открит беше прекъснал резистор 5R, (1,2 kЩ,
поради което постоянното напрежение, подавано чрез
делителя 5Rs, 5R6

и 5R
12

В отоплителната вериrа 2 2'

на лампите от блока на развивките (за намаляване на

фона в изображението), нарасна от +30 на +380 V.

След смяната на резистора 5Rs постоянното напре 

жение доби отново стойност + 30 V, но екранът остана
все още тъмен. При последвалата проверка се оказа.
че и демпферният диод 3Л4 (6Д22С) е дефектирал по

същата причина имаше късо съединение между катод
и отопление. След HeroBaTa подмяна приемникът за 

работи нормално.

Описаният пример е един от случаите в практиката
на телевизионния монтьор, прИ" които дефектирането
на един елемент води след себе си до две и повече

повреди, чието откриване изисква внимателен анализ

и откриване на първопричината.

PaguokoHcrnpykrnopcka npakrnuka

ЕЛЕКТРОНЕН ТЕРМОМЕТЪР ПРИСТАВКА КЪМ ЦИФРОВ
ЕЛЕКТРОНЕН ЧАСОВНИК

ИНДИКАЦИЯ, ЕТАЛОНИРАНЕ И НАСТРОЙКА

инж. ж. reopzueB. инж. Н.  rЪАЪбfНl

Индикация. Изrрадена е от седемcerментните инди 

каторни елементи ИЕ1
-+- ИЕ

4
от типа VQ71. Ванода

им се подава напрежение и
о

== +5 V, а във вериrата

на сеrментите са поставени еднотипни резистори R
и

== 680 О, които осиrуряват протичане на ток около

7тА.

На фиr. 1 са показани варианти на индикация. KoraTo
се индицира температурата фиr. lа, светят един от

знаците за полярност (+ или  )и първите два инди 

каторни елемента. Разделителните елементи и вторите
два индикаторни елемента не светят.

26

На фиr. 16 е показан пример, при който се индицира

времето. Не трябва да светят знаците + и  .OcTa 
налите индикатори светят.

За да не светят знаците + и  ,KoraTo се индицира

времето, необходимо е към базата на транзистора Т4
(фиr. 2 от бр. 6/1981 r.) също да се подаде сиrналът

U
#щ.

. При подаден сиrнал с високо лоrическо ниво (лоr.
1) "f4 се насища и съответно разрешава- насищането на

Т2 или ТЗ'
..

за дц не светят индикаторните елементи НЕз
и !1Е4.

KoraTo се индицира температурата, необходимо е да се

Радио телевизин електроника



 []rsJ l 
От iJешифроторо

+-Я' О d е r с g +.ff,

а} о
AEs+,{h

1[0]  <>a 
1171"

.4+ I I I  I'
е I d IcI I  I<> .J,6K

6) о)

 []rs1()[]1 о t1 с d е f g
lI/NI.1/IК .чиноикоторен еАеиент 5)

ФИI. I
8/

Фиr.2

използуват ключови схеми, например както е показано

на фиr. 4 от бр. 6. Това са' двете rрупи, изrрадени от

транзисторите Т7, ТВ и Т
9, Т10

. Към базите на ТВ и Т
10

се подава сиrналът U
ра,р'

Това означава, че KoraTO се

подава сиrнал лоr. I за разрешаване на температурната
индикация, към базите на споменатите транзистори ще
се подава сиrнал лоr. О. Транзисторите ТВ и Т10 са

запушени, съответно Т7 и Т9 също са запушени, а aHOД 

ното захранване на ИЕз и ИЕ4 практически.е прекъс 

нато. През друrия полупериод на U
ра'р (KoraTo се раз 

решава индициране на времето) протича обратният
процес. На базите на ТВ и Т

10
се подава сиrнал лоr. 1

и те се оmушват. Делителите R
з1 , RЗ2

и R
з4, Rзs

оси 

ryряват напрежение около +4,5 V в базите на Т7 и Т9,

хоито също се отпушват. ToraBa ИЕз
и ИЕ4 получават

aнOДllO захранване и съответно индицират дешифри 
раните числа.

. По подобен начин MoraT да се задействуват и раз 
.

делителните сеrменти между двойката старши и .двой 
ката младши индикаторни елементи.

На фиr, IB е показан пример, KoraTo при индикация

на температурата свети само rорният разделителен cer 

мент, а на ИЕз
светят сеrментите а, d, е, f (по този

начин се имитира символът ОС).

Посочен е вариант за изписване на буквата С, като

в случая анодът на ИЕз трябва да се свърже към и".
На фиr. lа е показано примерното разположение на

сеrментите в един индикаторен елемент. На фиr. 26
посредством четири лоrически схеми И (ЛЕ1

-;.- ЛЕ4),
три схеми ИЛИ (ЛЕs

-;.- ЛЕ7) и един инвертор (ЛЕв)
е построена лоrическа схема за индициране на буквата
С сам.о при индикация за температура.

Ако сиrналът ира е лоr. 1, чрез ЛЕs
-;.- ЛЕ7

сиrналите

за сеrментите в, с, if ще бъдат лоr. 1 и qеrментите няма

да светят. Тъй като към един от входовете на ЛЕ1
-;.-

ЛЕ4 се подава инвертираният еиrнал U
/IO'р'

и В чети 

рите изхода а, d, е, f ще има лоr. О и посочените cer 

менти ще светят.
.

При лоr. О на сиrнала U
ра'р

ЛЕs
+ ЛЕ7 ще "пропус 

кат" информацията на часовника (същото ще бъде и

действието на ЛЕ1
+ ЛЕ4).

Настройка н еталоннране на термометьра. Тр нзис 
TOpъT датчик се поставя в Gpeда с температура ООС

(примерно в съд с топящ се пед). Посредством R7 се

реryлира напрежението на неинвертиращия вход на

ИС1 , така че в изхода му да се получи нулев потенциал.

Тодина XX бр. 7, 1981 z.

Датчикът се поставя при температура + 100
0

С (или
100

0

С). Посредством R9 се реrулира потенциалът на

инвертиращия вход на ИС4 да бъде около 1 V (пред 
варително ИС4 трябва да бъде нулиран чрез R19). Опи 
саното еталониране може да се направи и при дpyr

избран обхват на температурата.

Чрез R
2з се реryлира честотата и/ да бъде 10 kHz.

Тук е възможно да се варира и с кондензатора С2
.

От подходящ изход на делителите на часовника се

взема сиrналът U . Ако този сиrнал се вземе от изхода
ра,р'

А на декадата за минутите(ИС17),на светлинното табло
за време за една минута ще се индицира температурата
и за една минута времето. Напрежението U

ра'р
може

да бъде и несиметрично, при което времето да се ин.

дицира по дълrоили обратно.

Общи положеlDUl. Всички кондензатори, означени на

.

схемите с С, са с капацитет 100 nF.

Операционният усилвател ИС1 може да е и от типа

J.lA709. ToraBa входовете му трябва да се защитят с

ценерови диоди с пробивно напрежение 3 + 5 У, а pe 

зисторите Rs и R6 да бъдат съответо 100 kQ и 100 а.

За операционния усилвател ИС4 може да се използува
и дрyr тип например J.lA725 или J.lA748, като за целта

трябва да се свържат и необходимите елементи за чес 

тотна компенсация.

Интеrралната схема ИСs е желателно да бъде от ce 

рията SN74121, тъй като се използува вrраденият в cXe 

мата триrер на Шмит, Възможно е да се използува
1

отделно триrер на Шмит (SN741З) и от мултивиб 
2

ратора SN74123.
Посочената схема за АЦП позволява да се преобра 

зува напрежение 1 mV + 1 V в импулси с честота 10
Hz до 10 kHz с точност 0,03%.
Ако се използуват мултиплексорни схеми от типа

SN74152, възможно е само с две такива схеми да

заменят ЛЕ6
+ ЛЕн.
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БЕЗТРАНСФОРМАТОРНО крАйНо CfЪПАЛО

Н. Въ.tIНарOtl

На фиr. 1 е дадена електрическата схе-

ма на безтрансформаторно крайно стъ-

пало с мощност 2 w. Предимствата му
са, че няма изходеН трансформатор и

консумира значително по малко ток.

При максимално допустима работна
температура 60"С необходимият rадиа 

тор за о ажданее с повърхност 25 ст2
.

Радиаторът за двата крайни транзис 
тора Т3 и Т. е общ. Връзката между
отделните стьпала на усилвателя е ди-

ректна. Първото стъпало е осъществено

с РNР транзистораТ1 . Това стъпало е

обхванато от ООВ, която raрантира cтa 

20

билна работа на усилвателя. Консуми 

раният ток на празен ход на крайните

транзистори се реrулира на около 10 тА.

с потенциометър със съпротивление 50

N. като общата К:OHCYМaцRJI на П'разни.

ХОД на у илвателяе около 4O 50шА.

При пълна отдадена мощност на изхода

консумацията е около 300 тА.
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ПО писма на чurnаrnелu

Въпрос: Какво трилентово озвучител-
но тяло може да се направи с високо 

rоворителите ВКН1221 и ВКВ2521 и Ka 

къв средиочестотен високоrоворител

трябва да използувам? Каква е схемата

на електрическия разделителен филтър?
O'IТoвop: Трилентово озручи елнотя 

ло с номинален импеданс 4 n може да

се получи, като се използува комбина-

ция от следните високоrоворители:

нискочестотен тип ВКН1221 с номи 

нален импеданс 4 n и паспортна мощ-
ност 40 W 1 бр.;

средночестотен високоrоворител тип

ВКС5231 с номииален импеданс 8 n и

паСIЮртна мощност 20 W 1 бр.;
високочестотни тип ВКВ2531 с HO 

минален импеданс 8 nипаспортна
мощност 20 W 2 бр.

ФИ1. I

2_
8K82SJ1

с,

18

РазлИJсата между номиналните импе-

данси на високоrоворителите не пречи

за съвместната им работа в едно 0ЗВУ-

чително Т-ЛО.
На фиr. 1 е пOi:азана електрическата

схема иа разделителния филтър. Дадено
е и свързването на високоrоворителите.
При това свързване номиналният BXO 

ден импеданс на озвучителното тяло се

получава 4 n. СтръмнОС'М'а на срязване

на всички звена на филтъра е 1 2dH/oct.
Препоръчваме филтърът да бъде с раз-

дeJJИТeЛНИ честоТ!I L== 700 нzу: j 2
== 3000 Hz. За получаване на тезн puз-:-
делителни честоти елементнте на фил-

търа трябва да имат следните
стойности:

Фи!'. 2

I

I
I

У
 . 

'<

Lr == 3,2 тН;
L

з ==0,25 тН;
С

! ==24 ).1Р;
СЗ

== 16 ).1Р;
L2 ==0,60 тН;

L4 ==0,18 тН;
С2 ==24 ).1Р;

С.=,6.6 ).1Р.
J

.  At .

Радио m/!леtlизUJI елеЮnрО1lика



Бобините MoraT да се навият от меден

изолиран проводНИIC с диаметър 1 mm

тип ПЕТIВ върху пластмасова тръба с

външен диаметър 40 mm и височина 20

nun. За получаване на посочените ин 

дуктивности необходимо е броJIТ на Ha 

вивките да бъде:
п
1 ==257; п

2
== 110;

п
э ==68; п

4
== 58.

Външните размери на кутията за озву 
чителното тяло И разположението на

високоrоворителите са дадени ориенти 

ровъчно на фиr. 2.
l} обема на озвучителното  ялотряб 

ва да се поставят 150 до 200 g ямболено-
ВИ влакна за звукопоrлъщащ материал.

Паспортната мощност на това озву 
чително ТJJЛО ще бъде 60 W, но то може

да се ВICJlючва към усилватели с номи-

нална мощност до 100 W на канал, кои-

то имат изход 4 n.' Ще възпроизвежда

ефективно сиrналите с честота от 40 до
20 ооо Нz, ще има малки изкривявания.

равномерна честотна характеристика и

изобшо ще отrоваря на всички изисква-

ния за озвучително тяло от Hi-Fi мас.

Из цужgесrnраННUА пецаrn

ОСВЕТЛЕНИЕ ПРИ СПРЯЛ ВEJlОСИПЕД

в някои случаи свеТJlоотражателите
на спрял велосипед не са достатъчни за

предпазването му от друrи превозни

средства или пък е необходимо да се

освети допълнително част от Hero. В

този случай може с успех да се приложи
показаната на фиiypата схема. Тя може

да бъде монтирана в кутийка и съдържа

реле, диод, кондензатор и четири aKY 

мулаторни клетки (1,22 V). Действието
на схемата е следНОТО: KoraTo динамото

на велосипеда не работи. чрез спокойно

състояние на контакта на релето се

менлив ток се изправя чрез диода и за 

действува релето, квто евентуални пул-

сации се филтрират от електролитния

кондензатор, включен паралеJПfО на бо-

бината му. Подходящо съпротивление
за бобината на релето е около 80 n, като

' адействуванетому трябва да става при

напрежение 6 V. Контактите му трябва
да издържат необходимия ток за 'све-

тенето па използуваната лампа.

По материали На сп. "Funksсhаи", бр. 16{1980

crEPЕОiIРЕДУCИJIВАТЕЛ, РЕАЛИЗИРАН С ОПЕРАЦИОIDIИ УСИЛВАТEJIИ

На фиrypата е показана схема на сте-

реопредусилвател, реализиран с опера-

ционните усилватели j.lA741 по един

за всеп канал.

ще разrледаме действието и само за

еДJIIIШI канал. Входният cиrнал през кле-

ма Е (G) R резисторно<-кондензаторните
rpуци С1Рl и C2R1 се подава на инвер-

тиptiщиa вход на усилвателя (маркиран

,оу

Aj

С2

С',р'  y

А'/
с.'

...
f

E(Jj

-v

 '

t;;
l

roдuu ХХХ, 6р. 7, 1981 z.

1/Y4()(JI

l 
I

] !рl  +t +
22Щv.  ;
Iбll "'""'""""":с

БУIt!() ....

осиrурява ток за осветление на лампите

от акумулаторните клетки; задвижи ли

се динамото, създаденият от Hero про 

върху схемата с .. "). Едновременно с

това същюrr сиrвал през филтър СЗ. С4.

Р2. R2 се подава на инвертиращия вход
на усилвателя, но тук се ВICJDOчва н дей-
Ствието на обратната връзка през ре-
зистор R3. С променливИJI резистор Р2

се peryлира усилването и се извършва

честотна корекция за ниските честоти.

Усиленият от операционния усилвател

sf
 ;.}

+r+
N

6 +G R4

С; Ri
+

сиrнал се подава през кондензатор Cs

и резистор R4 към изхода на схемата.

Променливият резистор р4 е общ за

двата канала и се използува за балан-

сен perулатор. Изходното' напрежеkие
на схемата се реrулира чрез променлив

резистор Р3'

Ако плъзrачът на променливия pe 

зистор Р4 е на края му,се получава мак-

симално усилване за десния усилвател,
тъй като изходът на левия е даден 'на-

късо. Чрез балансирано положение мо-

же да се постиrне едиакво усилване от

двата канала.

Токозахранващото напрежение на схе-

мата е от 12 до 25 V, но устройството
работи задоволително и при токозах 

ранвашо напрежение до 9 V.

Препоръчва се двата променливи pe 

зистора Рl и Р2 да са на едиа ос, особено

ако усилвателят се използува само за

стереофонично възпроизвеждане. Ако

той се използува както за моно-, така
и за стереовъзпроизвеждане, тези резис 
тори MoraT да бъдат на различни оси.

Ефект иа реверберация може да се

постиrне, ако lCaTo основен се използува

само усилвател за единия канал, в вто-

рият със слабо усилване само като

дефазиращ.

По материали на сп. ..Electroпiqиe pratiqиe" ,

бр. 21/1979

19



I                 l
I I
I I

I

' 
I и..,...

I I     R  4иcmfpd:vv
"
"

ВИБРАТО ЗА КИТАРА

С>писаното устройство се поставя

между електрическа китара и усилвате 

ля. По този начин се получава ефект
дuстОРШЪ1/, особено ефектен при изпъл 

нение на соло китара.
Реализацията е чрез операционен

усилвател с ниска консумация, поради
което може да се използува батерийно
захранване без необходимост от често

подменяне.

С>перационният усилвател работи Ka 

то инвертиращо стъпало с rолямо усил 
ване до около 2000 пъти. По такъв

начин максималната амплитуда на

входния сиrнал може да бъде сравни 
телно ниска (например около 2 тУ), без

да е необходимо да се поставят допъл 
нителни усилвателни стъпала за нarаж 

дане към следващ усилвател. Тази aM 

плитуда може да бъде осиrурена от

всяка електрическа китара, като има дo 
статъчен резерв за осъществяване на

ефекта и получените по такъв начин сиr 

нали са наситени с хармоници.
Схемата на устройството е дадена на

фиr. 1. Съществуват две възможности

за работа: с ефект и без ефект. В по 

8.к{)(}
...............   

.J5-:.A R?

М

+
+

I
Q

;.9У
......L....

I 

ложение lJuстОРШЪ1/ сиrналът се подава

през кондензатора С, и резистора R,.
Този резистор заедно с резистора R2

определя усилването иа стъпалото.

На практика ефектът дuстОРШЪ1/ се

получава при амплитуда на сиrнала

6 тУ. По принцип усилвателят може да

усилва сиrнали с амплитуда до 1 7 2

V без опасност от повреда.

Резисторът R2, който осиrурява Ha 

прежението за обратна връзка, може да

бъде заменен с потенциометър със cъ 

противление около 2 мо в серия с pe 

зистор 300 kO и по такъв начин да се

реrулира ефектът (фиr. 2).

Захранването е предвидено да става

от батерия с напрежение 9 V, като cxe 

мата функционира стабилно при напре 
жение до 4,5 V. Филтрацията на напре 
жението се извършва чрез кондензатор
СЗ с капацитет 22  Fи кондензатор С4

с капацитет 47  F.
С>порното напрежение на входа на

операционния усилвател е 4,5 V и се

осиrурява от делителя на напрежение.

реализиран с R] и R4, така че при липса

на входен сиrнал на изхода да се получи

Rs с -9 

о \.L2 '
ф!с>
\::!.) R.,
+

напрежение +4,5 V. При усилване на

сиrнала се получава амплитудна стой 

ност на изходното му напрежение около

6 V. Ако изходният сиrнал е по силен,

отколкото е необходимо за следващия

усилвател. може да се постави делител

(Rб). Чрез кондензатора С2 се отделя

постоянният потенциал от изхода на

устройството (фиr. 3).
Практическата реализация може да се

извърши върху печатна платка (фиr. 4).
Платката се поставя в подходяща кутия,

която се монтира в китарата. За сиr 

налните вериrи трябва да се използува

екраниран проводник с възможно ми 

нимална дължина (особено за входния

сиrнал). Тъй като изходният импеданс

на устройството е нисък (около 180 о).
може да се използува кабел с дължина

до няколко метра.

По материали на сп. ..Eleclronique pralique".
бр. 21/1979

Бележка на редаКЦИIIта. Интеrpална схема

jlA741 може да се замени с MAA741 (ЧССР).
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АНАЛоrови ИНТЕrРАЛНИ СХЕМИ (ПАРАМЕТРИ. ХАРАКТЕРИСТИКИ.

ОСНОВНИ ПРИЛОЖЕНИЯ)

Излезе от печат справочникът на из 

дателство "Техника" "Аналоrови интеr 

рал.ни схеми (параметри, характеристи 
ки. основни приложения)". 194 стр., от

В. Златаров, Р. Иванов, r. Михов и м.

Недялков.
В справочника са събрани и подредени

параметрите. характеристиките, някои

30

основни приложения и корпусите за три

типа от най разпространенитеаналон>--
ви интеrрални схеми: усилватели, KOM 

паратори и стабилизатори на напре 

жение.

За улеснение при използуването в

справочника освен съдържанието са

включени указател на аналоrовите ин 

теrрални схеми и класификация на опе 

рационните усилватели.

Справочникът е предназначен за ши 

рок кръr специалисти. работещи в об 

ластта на радиоелектрониката. за учащи
се и за радиолюбители.

РадllO me...ЗIIJI  AeКlrlJIOIUlКI'



CfЕРЕОТЕЛЕВИЗИЯ

Издателство "Техника" пусна от пе-

чат поредната ПlИЖка от "Библиотека
по радиоелектроника" "Стереотеле 
визия" от r. Мамчев. Книжката е пре-
вод от РУСКИ език. В нея авторът е 060б-

щил и систематизирал rолям по обем

материал от отделните въпроси на сте-

реотелевизионната теХНИICа, публикуван
в печата през последните rодини.
На достъпен език в книжката са да-

дени основните физичесlCИ принципи на

построяване на стереотелевизионни сис-

теми и теJl:ните 06щи особености. Осо-
бено внимание е отделено на въпросите

за конкретното приложение на стерео-

телевизионните системи в научните из-

следвания, в промиuтеността, в систе-

мите за управление, в системнте за

индикация на визуална информация. В

заIUlючение авторът е посочил перспек-
тивите за практическото използуване на

стереотелевизионните системи в усвоя-
ването и изучаването на Космоса, в ме-.

днцината и биолоrията, в различни сис-
теми за контрол и управление и др.

Книrата е предназначена за широк

кръr читатели, желаещи да научат какво.

представлява стереотелевизията, какви
са нейните възможности днес и по какъв

път ще тръrне нейното развитие утре.

Елеkrnроннu epagu8Hu елеменrnu

ИНФРАЧЕРВЕН СВЕТОДИОД 3ElOOI

Таблица Таблица 2

НаимевОВ8JlИе иа naраметьра Означение Стойност
Наименование Озна-

Стойност

Режим

Постовен ток в права ПОСОD при
на naраметьра чение

шiп тах

'""", 25 :f: 20 С, тА 1,...,. 100

Постоянно обратно напрежение Дължина на вълната на

при '""", 2s :f: 20' С, V иА...х 3,0 махсимума на излъчва-

Темпера ана  ение,ОС  55+- +85 не, nm Л
р 1, "" 100 тА 800 1ооо

Работен температуреи интервал, Широчина на спеrrьра
ос t"""'W.2  55+- +85 на излъчване, nm I1Л1/2 1, "" 100 тА 40

П'ЬJlИа мощност на из-

лъчване, mW l?J
e ... 1, "" 100 тА 0,2

Таблица 3
Капацитет на прехода, иА "" О

Пълна мощност на излъчване, J!W qвeтeH Ol/.t!Qчn)
рР СО f"" 1 MHz 180

Постоянно напрежение

250 +- 630
в права ПОСОка, V U, 1, "" 100 тА 2,0

червен Постоянно напрежение
500 +- 1250 оранжев

в обратна посока, V UR IR "" 10 J.1A 3,0
1ооо +- 2500 жълт

Широчина на диаrpa-
2000 +- sooo зелен

мата на насоченост,
о

201/2 72
над 4000 син

Инфрачервеният светодиод 3ЕI001 е

производство на НПК Ботевrpад.
Монтиран е в корпус TO 18 (модифи-
циран). Световодът му е произведен по

епитаксиална технолоmя от rалиев ар-
сенид. Анодът му е свързан електриче-
ски с корпуса. Инфрачервеният свето-

диод 3ЕlOОl излъчва електромarнИТIЮ
лъчение в близката инфрачервена област
на спектъра.

В табл. 1 са дадени максимално .до-

пустимите п рамеТрина дИода, в табл.
2 електрическите оптически парамет-

ри, а в табл. 3 цветният код (цветната
точка се нанася върху репера на кор-

пуса). На фиr. 1 е даден външният вид

на светодиода.

Лъчистата (или светлинната) мбщ-
ност на един светодиод зависи от въ-

ншния хвантов добив. от тока в права

посока през светодиода и от работната
температура.

Тодив(, ХХХ,6р. 7, 1981 2.

При оразмеряване на схемите със све-

тодиоди трябва да се има пред вид, че

светодио..дите имат малко диференциал-
но съпротивление (няколко ома) и тряб-
ва да се захранват от източници с ro-

лямо вътрешно съпротивление.

Схеми на rенератори на ток, захран-
ващи 3ElOOl, MoraT да се реализират с

биполярни или полеви транзистори. На

фиr. 2 са дадени няколко такива схеми.

Захранването на светодиодите в циф-
ровите схеми става със сиmали с лоrи-
ческо риво. На фиr. 3 са дадени схеми
на такова захранване.

Инфрачервените светодиоди MoraT да

се използуват .в схеми за бе контактни
преВКJПOчватели, броячни устройства,
схеми за определяне местоположението

на движещи се обекти, опrронни двойки,
детектори на дим и пламък, схеми за

измерване скорост на поток, измерване

ниво на осветеност и rабарити,. алар-
миращи устройства, схеми за реrули-
ране на времето за експозиция във фо-
тоrрафията, автоматични крajiни
ИЗIUlючватели, тахометри, безконтактни

запалителни системи за автомобили и

др.

На фиr. 4 е дадена схема на позицио-
нен детектор, където светодиодът е ком-

биниран с преместващ се фототраизис-
тор. Фототранзисторът се движи

праволинейно или ротационно, като при

съвпадение със съответен светодиод cxe 

ми за сравнение фиксират местополо-

жението му.

.

На фиr. 5 е дадена схемата на оптичен

тахометър. Диодът осиrурява необхо-

димия праr на сработване на

фототранзистора.

31
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IlPИБJIИЗИТFJПIИ 'СЬВЕТСКИ АНАЛОЗИ НА НЯКОИ rрАДИВНИ ЕЛЕМЕНТИ,
ИЗПОЛЗУВАНИ В ,СХЕМИТЕ НА НАcrоящия: БРОЙ

rрадивен Вид Страница
N.! на Сьветски rрадиаен Вид С

N.! на Съветски

фиrурата
dница

фИI-уратаелемент аналоr елемент аналоr

Интеrрални
Транзистори 2Т3167 6 КТ37зrсхеми J1A741 30 1 КI40YД7

МАА723Н 22 2 КI42ЕНlБ
2Т6551 1.2 1 КТ608А

..

2Т6821 24 5 KТ36IДТранзистори 2N3904 8 1 KT342r

ВС413С 18 66 KT316r
2N3055 24 5 КТ803А

ВС148С 18 66 КТ342В Диоди SFDI35 22 I Д305

ВС149С 18 9б КТ342В VQAI3 19 I АЛ1О2Б

2Т3501 19 1 КТ312А
lN4001 29 1 Д302

32
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АВТОМОБИЛЕН РАДИОIlРИЕМIfИК

AP 18
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"МИlIУС".
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ч) шзисн_ри, 11I{ фИJIIри 11 '(P IИ СЪНрС\!СШIII IШ\ШОНСIIТИ. КОИ 1 U ОСИl' 'ряв пH"COKII

теХНИКО ('КСII.Ю 1П111И0I111И IЮК В ПС.i1ИИ lIа (СЖ. (IЮС 1 IШ IIJJ(CJlilC ..О.

Висuката чувствите.'1НОСl и избирателност на IIриеМllИка. съчеl allИ с сфикаСllOl о

,,),t'ИсТВие lIа аВl ома I"ИЧIIОТО реrулиране на усилването. I"арантират добър прием на

далечни и С lабистанции и липса на изкривявания дори в непосредс rBeHa близост с

мощни р щиопре1J.аватели.Автоматичшпа донастройка на чеСТОlата на обхват УКВ

осиrурява стабилно прием непри специфичните условия на приемане в  1Втомобила.
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